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出版說明 

親愛的讀者

從首個海外分公司于 

1985 年在法國創立以

來 , 我 們 的 全 球 

ARBURG(阿柏格)網路

在不斷擴張。 此時,作為第三個子公司,美國

分公司已經在慶祝成立 25 周年。 這種擴張

當然也包括單個生產基地的擴建,我們在過去

幾個月內在捷克和美國為新的生產場所舉行

落成典禮。 

我的父親 Eugen Hehl 一直堅持國際化的發展

道路,其豐碩成果也使得他在今年兩次獲得終

身成就獎項。 被收錄到塑膠工業協會「塑膠

名人堂」中,對他個人乃至我們整個企業而言

都是一種特殊的榮譽。 這是對我們的創新能

力和遠見卓識的肯定。

我們的技術總經理 Heinz Gaub 會報告我們應

如何進行改裝,以便應對未來。 ARBURG 

(阿柏格)的一個重要的成功原因在於其較高

的自製深度。 這當然也適用于現今在全球

範圍內使用的 freeformer,我們將在本刊中向

您介紹關於其批量生產的內容。 此外,您還

將領略到在我們的通訊報導框架內,如何運用 

ARBURG(阿柏格)技術在實踐中實現眾多非

同凡響的創意 - 採用液態矽橡膠(LSR)或者

熱固性塑膠,用於光學、包裝或者醫療技術。 

您定可或多或少在本刊中獲得適用于各自高

效生產的靈感。 我們期待您的相關回饋。

祝願您在閱讀本期雜誌過程中獲取樂趣。

最新一期的雜誌。

Michael Hehl

執行董事 



難能可貴!
Eugen Hehl：畢生 的事業 - 2015 年榮獲兩項嘉獎 
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企業

Eu
gen Hehl 憑藉其終身成

就,創新能力和他的企業

遠見,在過去幾十年間受

過多項嘉獎,僅在今年就奪得兩個獎項: 

2015 年 3 月,ARBURG(阿柏格)高級總

裁在美國被收錄進塑膠工業協會「塑膠

名人堂」。兩個月後,他還接受了巴登符

騰堡州針對創新和品質頒發的德國競爭

力獎。 

在「塑料名人堂」中收录的尽

是有代表性的著名人士，如胶木

的发明者LeoBaeke land，Eastman 

Kodak 的创立者 George Eastman，

以及Tupperware集团的创立者Earl S. 

Tupper。「对于这次的收录，我深感

荣幸并且由衷的感谢」，Eugen Hehl 

在 2015 年 NPE 展会上的远程致辞

中如是说。由于无法亲临佛罗里达，

他特别亲自制作了视频，在晚宴上

现场播放。

傲人成績

這位ARBURG(阿柏格)高級總裁

在視頻中講道,他的成功來自艱苦的

工作,高度的責任感,技術求精搭配智

慧、通常是極其簡單的解決方案,以及

一雙一直傾聽客戶要求的耳朵。「憑藉 

ALLROUNDER 和 freeformer 的發明,

令我們得以寫下這段技術史 - 這是一

段在未來仍然亟待豐富的歷史。」

EugenHehl憑藉其非凡的創造能力、

企業遠見卓識、社會責任感和可持續

性在 2015 年 5 月贏得了另一個獎項 

- 巴登符騰堡州創新和品質方面個人競

爭力獎。

模範企業主

Eugen Hehl 與 2010 年過世的兄

弟 Karl Hehl 一同帶領這家第三代家

族企業,發展為全球領先的機械製造

商之一,並且連續 60 多年推動銷售和

國際化進程。 這位 86 歲高齡的老者

至今仍主動擔任顧問股東,繼續推進 

ARBURG(阿柏格)成功歷史。

傑 出 的 發 明 當 屬 例 如 

ALLROUNDER原理(1961)和全球

首款搭載微處理器控制系統的機器

(1975)。ARBURG(阿柏格)帶來的工

藝技術的開拓成果包 括多組分注塑、

粉末注塑工藝以及液態矽橡膠的加工

(LSR)。 2013 年,用於工業增材製造的 

freeformer 迎來了全球首發。

難能可貴!
Eugen Hehl：畢生 的事業 - 2015 年榮獲兩項嘉獎 

傑出的企業主: ARBURG(阿柏格)高級總裁 

Eugen Hehl 在 2015 年春季被收錄進「塑膠

名人堂」(左圖)以及被授予巴登符騰堡州競

爭力獎(上圖)。

影片

歡迎詞 

http://www.arburg.com/A666
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為便於向國際客戶提供與德國總部

相同的本地一流指導,ARBURG(阿柏相同的本地一流指導,ARBURG(阿柏

格)不斷對國際銷售和服務網路進行投

資。

25 年來在美國成績卓越 

1990 年創立的 ARBURG(阿柏格)

有限責任公司屬於首批分公司,並且美

國是 ARBURG(阿柏格)最大的海外市

場。與 之 相 應 的 新 中 心落 成 儀 式

和 25 周年慶典也將相當盛大。 屆時,

ARBURG(阿柏格)有限責任公司將為

始終呈增長態勢
美國和捷克: 眾股東為 ARBURG(阿柏格)新址落成揭幕 

ARBURG（阿柏格）股東 Michael Hehl 

（中）與總經理 Helmut Heinson，分公司經

理 Friedrich Kanz，塑膠工業協會主席 William 

R. Carteaux 和總經理 Heinz Gaub （左起） 

為位於羅基希爾的新大廈揭幕。 此外他還授

予了 Friedrich Kanz 一座周年慶雕塑 

（下圖）。

照片: Jeff Yardis

已完
成 的 包 括 : 

兩 個 最 新

的 ARBURG

(阿柏格)建築都已竣工,並且並按照

規 定由股 東和 總 經 理 交付使用。 

在 新 址 康 涅 狄 格 州 羅 基 希 爾 的

A R B U R G (阿柏格)美國中心落成

之後,即將迎來捷克的擴建工程。

 這裡有兩個理由值得慶祝: 落成儀式

和 ARBURG(阿柏格)有限責任公司 

25 周年慶典。
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企業

始終呈增長態勢
美國和捷克: 眾股東為 ARBURG(阿柏格)新址落成揭幕 美國和捷克: 眾股東為 ARBURG(阿柏格)新址落成揭幕 

的客戶們準備特別的慶祝活動。 總經

理發言人 Michael Hehl,以及總經理 

Heinz Gaub(技術)和 Helmut Heinson 

(銷售)也將在總部高端代表團中列席

慶祝活動。 在翌日舉行的揭幕儀式上,

將有約xx名賓客參加講座,並將借助多

台展品展示多個當前主題,諸如介紹工

業增材製造或者輕質結構,提出未來在

位於羅基希爾新址可提供的廣泛的可

能性。能性。

2500 平方米的美國中心

這個新的 ARBURG(阿柏格)建築總

面積達 2500 平方米,並配備了最現代

化的基礎設施。 核心區域是可容納七

台 ALLROUNDER 注塑機的展廳,可用

於試驗和培訓。 此外,還配備了一個大

容量的備件倉庫、一個機器倉庫以及

用於一站式交鑰匙系統和 freeformer 

的區域。

ATC Bruenn擴大到 1660 平方米以上。

擴大的 ATC Bruenn 空間在 2015 

年 4 月 21 日,由總經理 Eugen, 

Juliane 和 Michael Hehl,以及銷售總經

理 Helmut Heinson 主持下隆重啟幕。 

通過擴大 615 平方米使用面積到超過 

1660 平方米,將有足夠的空間用於提

供自動控制解決方案和一站式交鑰匙

系統。 由此也可為 freeformer 和增材

製造提供專門的區域。 

Bruenn 新址隆重揭幕(右起): 分公司經理 Daniel 

Orel 博士,ARBURG(阿柏格)股東 Michael, Juliane 

和 Eugen Hehl 以及銷售總經理 Helmut Heinson。

照片: Jan Kolar



未來從此開啟! 
2015 年漢諾威展會: ARBURG (阿柏格) 憑藉完整的網路化工藝鏈閃亮登場 

1 2

43

5 6
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資料互相聯接,並對

過程參數進行清晰

的歸類整理。

作 為「 增 材 製

造產業園」專題展

出 的 高 級 合 作 夥

伴,ARBURG(阿柏

格)在 2015 年漢諾

威展會上以照明開關搖杆為例展示了

一條完整的聯網化工藝鏈 - 從產品設

計和訂單錄入,到注塑工藝和工業增材

製造,再到個人化產品的自動包裝和過

程參數在零件專屬網頁的展示。

專案合作夥伴為 Gira 公司(產品和

模具),Trumpf 公司(光刻), Fuchs 工程

公司(品質審核)和 FPT 機器人製造技

術公司(自動控制)。 

聯網生產系統

「我們已經在相當長的時間內致力

於工業 4.0 這一主題,並開發出自動化

的 ALLROUNDER, freeformer 和 IT 

解決方案,這使得我們日趨成為面向未

來數位化工廠聯網化生產的生產系統

供應商」,ARBURG(阿柏格)技術總經

理 Heinz Gaub 講道。 在漢諾威展會

上,ARBURG(阿柏格)展示了 freeformer 

是如何無縫對接到一個自動化生產單

元當中的。 此外您還將觀察到,這套用

於工業增材製造的系統也同樣可以完

美適合於大批量零件的精加工。 

企業 

作為作為
增 材 製 造

產 業 園 的 高

級 合 作 夥

伴,ARBURG(阿柏格)在 2015 年漢諾威

展會上畫下了濃墨重彩的一筆。 專業訪

客為完整網路化工藝鏈所折服,沿著這

條工藝鏈可實現「照明開關搖杆」的個人

化生產,並具有獨一無二的特性。 眾多

著名專家對此表現出極大興趣,並稱讚這

是 ARBURG(阿柏格)在將整個行業的工

業 4.0 應用到實際中的一個促進之舉。

「在全球最大的工業展會上,我們

將這一頗具未來感

的技術公之于眾,並

且顯然直擊當下最

熱門的主題。 將工

業 4.0 工藝鏈和通

過增材製造實現大

批量零件個人化相

結合,我們充滿信心,

並收穫了極大的興

趣。 這是我們在前

期期盼的,但沒有料到其程度至強烈」, 

ARBURG (阿柏格)管理股東 Juliane 

Hehl 強調並補充道: 「我們將自身的能

力進行整合聯接,並展示出與優秀的合

作夥伴可共同實現的可能性。 」

在塑膠世界中,ARBURG(阿柏格)幾

十年以來一直是公認的創新領導者,一

直堅持創新及其和所屬控制系統的自

主開發和製造。

ALS(阿柏格中央電腦管理系統) - 

工業 4.0 的關鍵

早在 1986 年ARBURG(阿柏格)

就已在世界範圍內

退出第一台全自動

注 塑設備, 其通 過 

ARBURG(阿柏格)

主機系統 ALS進

行控制,在當時處於

絕對領先地位。 如

今 ALS 在工業 4.0 

和單個零件可追溯

性方面起著核心作

用。 借助 ALS 可使例如機器和生產

未來從此開啟! 未來從此開啟! 
2015 年漢諾威展會: ARBURG (阿柏格) 憑藉完整的網路化工藝鏈閃亮登場 2015 年漢諾威展會: ARBURG (阿柏格) 憑藉完整的網路化工藝鏈閃亮登場 

產品設計: 採用 3D-CAD 資料和 freeformer 快

速製作新的原型。 

訂單錄入: 訪客們可以對照明開關的符號和名

稱進行個人化選擇。 

批量生產 ALLROUNDER 注射出 照明開關搖

杆,光刻上二維碼。 

個人化生產: freeformer 採用符號與名稱結合

的方式進行部件的增材。 

包裝: 盒子與各自照明開關進行匹配印刷。 

調出資料: 運用移動終端通過二維碼進入零件

專屬網頁。 

1

2

3

4

5

6

影片

工藝鏈 

http://www.arburg.com/A672
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ERCO: 高品質 LED 技術的高效製造指日可待

耀眼的實例耀眼的實例

ER
CO 照明工廠位於呂

登 沙 伊 德他們 在 採

用 LED 技術的樓宇

照明方面是處於領先地位的專家。幸

福之2014年年秋季開始使用一套出自

ARBURG (阿柏格) 的生產單元用於

大面積和厚壁高科技透鏡的全自動生

產。特點: 六軸機械手不僅承擔了注塑

件的操控，也可在剩餘冷卻時間內完

成剩餘的任務。

"通過在全自動生產和對多個過程步

驟的聯接的投資，我們成功實現了照明

品質和性價比的顯著優化，ERCO 生產

和模具製造部門經理 Holger Thomas 

深知。這家企業精于數碼樓宇照明並將

在未來實現長足發展。ERCO 持續使用

的生產單元圍繞一台合模力為 3200 kN 

的液壓式 ALLROUNDER 720 S。

這個 生 產單元目前 主 要 用 於 生 產 

PMMA 材料的緊湊型 LED 透鏡系統

這套系統廣泛用於辦公室和商店的頂

棚一體式照明中。

一台設備 - 多個展品種類

 ERCO 採用這台設備生產多種產品

從透鏡到可將光束集結的所謂的准直

光管。按照產品的不同、 迴圈時間也

在 1 到 18 分鐘不等。

配備 SELOGICA 控制介面的 六軸

機械手承擔著操控任務,其可借助注

塑機通用的控制原理進行相對簡單

的程式設計。夾具可通過更換式磁片,

利用指定產品記錄,與相應產品種類

進行匹配。

"設備的強度相當精確，因此可製造

出光學元件"，Holger Thomas 強調道。

完整的生產單元可通過系統一般進行

中央控制。對於運輸和倉儲來講廢品和

成本以及全部製造成本可顯著縮減。

主要生產的透鏡為 30 毫米厚,直徑

約為 80 毫米。 注塑後,六軸機械手將

其從 2 腔模具中取出,並首先將其連同

澆口向下放入轉向站。隨後用真空吸收

器將注塑件從下方抓住,並將其連帶澆

口向下定位在鐳射站設備中。 通過可

程式設計的雷射光束可將澆口和脫模

輔助從透鏡中分離。剩餘物將在鐳射

站中收集到一個容器中。

機械手將兩個透鏡和澆口取出,並將

其放置在傳送帶上,傳送帶將零件從生

產單元中送出。為保證抽檢品質,設備將

裝配兩條傳送帶。
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名稱: ERCO 有限公司

成立: 1934 年幸福之阿諾德洗滌

房發展而來的家族企業

核心競爭力: 在採用 LED 技術的樓

宇照明方面是處於領先地位的專家

員工: 全球 880 名，其中有 540 名

在呂登沙伊爾。

機械設備: 15 台注塑機其中包括七

台 ALLROUNDER

連絡方式: www.erco.com

迴圈時間內可將其增厚 30 毫米。

透鏡 (基準) 的生產總共需 18 分鐘。

在此時間內,六軸機械手繼續將產品送

至鐳射處理(圖右上和中間) 機械手可

以進行簡易程式設計,並針對其他產品

型號進行改裝(右下圖)

充分利用冷卻階段

對解決方案的要求尤其苛刻,應使得

注塑過程的冷卻時間還可用於進行其

他任務。 為此,應首先用所謂的手動裝

配一個抽屜系統,配備所謂的微棱鏡透

鏡。 在厚壁透鏡與澆口分離後,機械手

將每個圓盤型 LED 光學元件放入鐳射

站中,由此可實現按需求進行不同幾何

形狀的落料 - 而且可生產出圓形或者

四邊形零件。 透鏡被放上傳送帶,並用

溜槽清除掉切削剩餘物。 這個額外的

動作可根據迴圈時間重複多次。 由此,

雖然主要產品的迴圈時間較長,機械手

和鐳射站也可充分發揮作用。

照片: ERCO
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AR
BURG (阿柏格) 持

續在研究和發展

方面表現活躍，因

此可以與高校，研究機構和合作夥伴

一同將明天的技術帶上今天的軌道。 

《今日》雜誌編輯與技術總經理海因

茨•高布談起ARBURG (阿柏格) 當今

的重點的策略。

《今日》:一個重要的行業趨勢便是

輕質結構。ARBURG (阿柏格) 怎樣參

與進來?

高布:我們目前正在積極參與各種專

案。例如有關複雜但輕質結構部件的

製造。針對輕質結構工藝的開發，我們

已與眾多合作夥伴共同努力取得了一定

成效，其中包括發泡顆粒聯結注塑工

藝 (PVSG) 纖維直接混料工藝和預發

泡工藝。

《今日》: ARBURG(阿博格)还在那

些领域参与到研发活动?

高布:我們目前研究專案的重點除了

之前提到的工藝，還包括在能效、工業 

4.0，和增材製造中的輕質結構。這正

是今年漢諾威展會上五個關鍵主題中

的另外四個，漢諾威展會是全球領先的

工業展會展會上可飽覽未來的生產技

術。因此我們將開發重點精確定位於此

我們面臨的時機也相當完美。此外還包

括關鍵的技術和戰略方案。

《今日》:ARBURG (阿柏格) 在漢諾

威展會上是工業 4.0 和增材製造方面

的傑出代表。反響如何?

高布:借助我們的完整聯網化生產鏈 

(參見第 8 頁)，我們展示了 freeformer 

在大批量零件的個人化生產方面的潛

力，並率先將抽象的工業 4.0 主題展

現在直觀的實例當中、使得其易於理

解、這也是我們贏得較多讚賞的關鍵。

《今日》:這也說明了 IT 在生產中

始終具有重要意義。這對於ARBURG  

(阿柏格) 作為機械製造商有什麼意義?

高布:這樣將比純粹的供應汽車要更

受青睞。生產技術如今已經與 IT 密不

可分，二者必須互相協調配合。通過供

應我們的機器，自動控制功能塊，以及

我們的ARBURG (阿柏格) 主機系統 

ALS，我們可以一站式供應成熟的模組

化解決方案。由此我們將發展成為面向

未來數位化工廠聯網化生產的製造系

統供應商。

《今日》:是什麼時候開始走上這條

道路的?

高布:早在 1986 年，ARBURG (阿

柏格) 就推出了首個全自動注塑生產單

元，其通過 ALS 進行控制。這個生產

單元僅停留在試驗性設備上因為我們

還處於這項開發的最早期。當時，對於

全自動化和聯網化生產線來講還為時

始終找準時代脈搏
海因茨 • 高布: 運用今天的策略將明天的技術帶上軌道。
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始終找準時代脈搏
海因茨 • 高布: 運用今天的策略將明天的技術帶上軌道。

過早，因為當時既沒有標準化介面，也

沒有足夠的運算能力又沒有互聯網。這

項工作是值得的。從那時起 ALS 不斷

進步發展並且已銷售出成百上千次。如

今它已經是我們針對工業 4.0 的產品

線的基礎。

 《今日》:工業 4.0 還關係到批量 1 或 

者小批量的私人產品的個人化生產。

這就關係到增材製造、 ARBURG (阿

柏格) 在此方面已經取得了很大成功。

高 布:完全可以 這 樣說。機器、

技 術 和 時 機都 在 最 佳 狀 態。對於 

freeformer 和ARBURG (阿柏格) 塑膠

無模成型技術的開發來講也需要非常

多的基礎開發。因此我們耗費了近十年

時間終於使得最初的創意變成了準備

批量生產的現實。這其中也不乏幾年

由於危機而導致的開發中斷。

《今日》: freeformer 的開發已經完

成了嗎?

高布:完全沒有。創新技術還存在

大量潛力。為了充分開發這些潛力、 

並對工藝進一步開發、我們與例如高

校和研究機構在博士授予工作框架

下進行合作、部分院校會採購自己的

freeformer。開發主題為製造速度、特

殊材料、控制技術和人機交互 (MMI)。 



立方
體 技 術 可 實

現 大 批 量 零

件的高品質注

塑。由此可使產量輕鬆翻倍。此技術首

先適用于雙組份產品。通過與 Foboha 

的密切合作，ARBURG (阿柏格) 實現

了多種不同應用，展現了這種創新模具

技術的潛力。

約 8 0 % 的 配 備 立 方 體 模 具 的 

ALLROUNDER 都是雙組份機器。大

型注射單元水準方向作業小型注塑單

元水準安裝並在動範本上同時運行。

為展現立方體技術的實現方式，將

以 PP 和 HDPE 雙組份果汁瓶塞的製

造為例進行展示。生產出了功能齊全的

果汁瓶塞。 在一台配備 3200 kN 合

模力以及兩個尺寸分別為 800 和400 

的注射單元的電動式 ALLROUNDER 

720 A 上12 + 12 其更採用了腔立

方體模具在噴嘴和頂針側配備了熱流

道。這個過程以及中間塊 90 度的旋轉

在這種情況下進行電動驅動。借助通

用的伺服電動軸，可在採用立方體模

高效的大批量生產
立方體技術: ARBURG (阿柏格) 可供應完整的生產系統



產品

具的注塑工藝中實現更大的動力精准

度和速度。

在 5.4 秒的迴圈時間內完成全部四

個生產步驟。第一站是預注塑件至第二

站冷卻。第三站注入第二組份。再次完

成旋轉、以便從閉合的模具中頂出重

量為 1.8 g 的成品件。

用於五加侖水瓶的大型瓶塞可在一

台配備 5000 kN 合模力和兩個尺寸分

別為 3200 和 1300年的注射單元的液

壓式雙組份 ALLROUNDER 920 S 上

進行生產。對於這個重量為 10.7 g 的 

HDPE 和 LDPE 塑膠零件，採用的是 

Foboha 的 32 + 32 腔模具。迴圈時

間約為十秒鐘，每小時材料通過量為 

120 kg

立方體系統中央管理

Foboha 的模具功能和旋轉系統都

借助控制技術集成在研發中。通過對閉

合、打開、旋轉、閉鎖和頂出運動過程

的中央控制可大大節省時間。

"出於產量原因，立方體技術廣受包

裝和個人護理產品的青睞"，ARBURG 

(阿柏格) 包裝高級銷售經理 Andreas 

帝國總結道。"從總體形勢來看這種創

新方案在醫療技術以及汽車工業應用

方面吸引到最多注意力。對於大批量生

產，我推薦對於替代品保持開放態度

並可嘗試採用立方體技術。"ARBURG 

(阿柏格) 比較了不同的個人化方案，並

向客戶提供在各自應用中最高效的生

產系統 (例如索引和切割 26 頁)。

高效的大批量生產
立方體技術: ARBURG (阿柏格) 可供應完整的生產系統

在 2015 年年技術展示日

上，ARBURG  

(阿柏格) 借助一台配備 32 腔

立方體模具的雙組份 

ALLROUNDER 920 S，展示

了瓶塞的製造過程。迴圈時

間僅約十秒鐘、 每小時可實

現 120 公斤的材料通過量。



來自
加 拿 大 博 爾

頓/安大略湖

的思科與其客

戶實現了完整的工程解決方案。針對 

NPE 2015 的創新: 八種具備不同肖氏

硬度和顏料的矽樹脂在一個雙工作站

旋轉模具中，用一種新型矽樹脂包封

成一個手機殼。幸福之 1998年年起便

成為思科的高級合作夥伴: ARBURG  

(阿柏格)

手機殼上的應用較具代表性、 還可

實現在其他更多可能的應用中、 包括

醫療技術分析中。這個應用中採用的是

矽樹脂也可採用不同的化學制劑或者

荷爾蒙。

思 科 從 企 業 創 立 當 年 起 便 於

ARBURG (阿柏格) 開始共同合作。 

這 樣 做 的 原因 很 充 分，公司 主 席

和共同創始人馬宏升 Michael 列

舉道:"ARBURG(阿柏格)是值得信

賴 的 合 作 夥伴，他 們 擁 有足夠 多

的 專業 知 識，同 時 也 符 合 我 們 的

要求。這使 得 我 們 輕鬆 做 出 採 購

超過 50 台 ALLROUNDER 的決

定。"ALLROUNDER 的機械構造也是

ARBURG (阿柏格) 的一大優勢。思科

具備驚奇效果的解決方案
思科: 針對要求苛刻的矽膠產品的一站式生產
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名稱: Silcotech 北美洲有限責任 

公司 

成立: 1998 年由 Michael 馬宏升和

伊索爾德伯特格創立生產基地:商業

銀行、 美國和印度員工:全球約  

130 名

產品: 自主研發和客戶驅動的工程解

決方案，針對矽樹脂批量產品。

行業: 醫療技術、 流淚、 汽車、包

裝、 電子和消費品。

機械設備: 全球超過 50 台液壓式和

電動式 ALLROUNDER。

連絡方式: www.silcotech.com

的模具與四柱機器進行過匹配，使投

入和生產更輕鬆。

創新力示例

兩個客戶示例為思科的創新力提供

了直觀證明。首先是 LSR 的膜片環，

其通常應用於帶領照明中。每當燈被

接通時、 兩個環便會擺動、 膜片進

行"呼吸"。這種向外的空氣運動可對燈

體進行冷卻。思科

同樣著眼未來技術還開發了聽力防

護塞的個人化匹配。這個聽力防護裝置

的基底是 PA 6.6，並用自貼型矽樹脂 

(10 肖氏硬度) 進行包封。同時

注射出一個通過隔片用 O 形

環連接的膜片，在進一步進

行聽力防護裝置的匹配前翻

轉到塞子的基體上方。將塞子

的坯件放入一個專用耳機中，在這裡

用 RTC 矽樹脂完成"充氣"以便在佩戴

者的內耳進行完美匹配。

絕對自動化

"對於零件的操作，我們一直採用機

械手系統，因為在醫療技術中不需要充

氣和沖刷"，馬宏升 Michael 在企業自

動控制戰略時講道。思科在此採購了

六台電動式機器，以便更好的適應在

性能和精度上的要求。這些當然也來

自ARBURG (阿柏格)。

具備驚奇效果的解決方案
思科: 針對要求苛刻的矽膠產品的一站式生產

思科的主席和副主席伊索爾德伯特格和 

Michael Maloney不斷推進創新合成橡膠

的的開發。其中包括可與耳機進行匹配的

耳塞 (右圖)，用於領導照明的膜片環 (中

圖) 以及最新的思科創意: 9 腔矽樹脂手

機套(左圖) 

客戶報告

照片: John Cox
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奧蘭
多( 美國 ) , 米

蘭( 義 大 利 ) ,

廣州(中國 ) - 

freeformer在過去數月中成為國際展

會上一款相當吸睛的展品。五月、 

ARBURG (阿柏格) 完成了在美洲、 歐

洲和亞洲的市場引入、量產一觸即發  

(例如索引和切割19頁)。來自世界各

地的客戶現在都可以開始進行工業增

材製造。屆時，他們還將可以接受到

ARBURG (阿柏格) 專家們的密切指導。

隨著 2014年年德國塑膠加工展覽

會的舉行已經開啟售賣。隨著洲際分

階段市場引入，在 2015年年上半年通

過大量的專業展會和ARBURG (阿柏

格) 八月其已進入全球視野。

freeformer 可在多方面投入應用

其生產例如軟質 TPE 風箱、 帶有

活動球形關節的鑰匙鏈、 手機殼、 以

及負責幾何圖形的齒輪套。對此還在

漢諾威展會上展示了如何通過注塑工

藝增材製造工藝的結合進行批量產品

個人化的生產。

在美國和中國的大型活動

在引入美洲市場後,美國 ARBURG 

(阿柏格) 總經理 Friedrich Kanz 總

結道。 「2015 年 NPE 對我們而言

是一個絕佳的平臺,可以很好的展示 

freeformer 在美洲的潛力。 我們詢

問了比較迫切的想要用 freeformer

進行工業增材製造的客戶需求。 在

我們的新美國中心,我們建立了自己的 

freeformer 實驗室。 」

最近在市場引入方面的高潮歸功

於中國國際橡膠塑膠展。 「我們的 

freeformer 所擁有的功能遠遠超過簡

單的 3D 印表機。 在五月這一時間點,

恰好讓這套用於增材製造的創新系統

在亞洲亮相」,中國 ARBURG(阿柏格)

機構總經理 Toni Tong 強調道。 「我

們的專家都對這一舉動感到高興。 增

材製造的中央推廣區域便是深圳。」 

市場引入: 全球準備投入使用 freeformer

現在啟動!

ARBURG (阿柏格) 美國和中國總經理

弗裡德里希是坎茨星 (左圖) 和 Toni 通 

(下圖)，在北角 (上圖) 展會上和中國國

際橡膠塑膠展上對 freeformer 表達了

巨大的興趣。

Foto: John Cox
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在 
freeformer 元件和裝

配方面一貫延續著名

的 ARBURG(阿柏格)

理念,即高度自製。ARBURG(阿柏格)自

始至終都從機械製造商的角度進行開

發。在總部勞斯伯格的生產中不斷注

入從注塑機器製造中得出的經驗。

談到 freeformer 的構建和生產時,

技術總經理 Heinz Gaub 如是說: 「我

們從電動式 ALLROUNDER 的開發和

製造中總結出諸多成果。具體說來,這

意味著我們不是從零出發,而是已經為 

freeformer 奠定了較為穩固的基礎。」

自行製造元件

大多數f r e e fo r m e r的元件都已

實 現 自製。這個 過 程 中 可 以 使 用

已由 的 生 產 線。其 適 用 于 例 如 與 

ALLROUNDER 進行當地語系化生

產時相同的電控櫃的搭建,以及測量

處理,冷卻,通風元件和螺杆驅動。此

外還有監控器接頭,

機架和機罩以及加

熱元件。全新的元

件除了機架還有機

器安全裝 置。部分

由 GFK 元件以及

列印和彎曲的 PC 

片組成,並且是少數

外部供應的元件之

一。

freeformer 的流水生產

新的流水生產在八個獨立節拍中

完成 , 生產處完全檢測和可發送的 

freeformer。 其中包括機架裝配,機器

配套,電氣連接,開始運轉,測試回合,機

器保護裝置的安裝,終檢,最後發送。 

在開始運轉過程中,會進行各種品質相

關的測量,以及部件託盤的精確校準。 

在一台freeformer出廠前,將進行一

個過程測試,通過令其生產一個複雜的

驗收部件來完成。只有當這台機器可進

行重複無故障生產,並且滿足幾何和機

械參數時,才可將這台 freeformer 放行

並寄送至客戶。

「ARBURG(阿柏格)製造」

機械製造專業知識。 freeformer 方面的高製造深度

所有的 freeformer 都需在發送前進

行多項檢測。 重要部件和元件如螺

杆驅動(大圖)都可自製。 
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客戶報告 

Ci
gir Kimya公司是一家皮鞋

護 理 產 品 的 跨 國 大 型 製

造商,產品銷往63個國家,

產品名稱為Si lver。效率在任何製造

領域都是最高信條。宣稱的目標是

實現無人生產。在高度現代化,中央

控制和監視的注塑生 產中,可實現

每小時生產 250000 個產品,多數在 

ALLROUNDER 上完成。

Cigir Kimya 躋身土耳其 500 強企

業,以 85 % 的市場份額穩居本國最

大的出口商之位,並且在皮鞋護理方面

也是全球產能最大的企業。「為了將

增長停滯了很長一段時間的皮鞋護理

產品穩固在世界市場中,必須進一步

提高產能和效率,並降低能源和勞動

成本」,總經理 Hayrettin Basar 在描

述現狀時說道。這兩方面都通過採用 

ARBURG(阿柏格)的注塑技術收穫了

良好效果。 與 ARBURG(阿柏格)的合

作始于 2001 年。

「我們而言,最重要的首先是可靠的

機器技術,同時還有至關重要的生產和

品質管制」, Hayrettin Basar 指出。

能效和速度

Cigir Kimya 是土耳其首批使用電

動式 ALLROUNDER 的企業之一。 

已經有六台 ALLDRIVE 和八台 

ALLROUNDER, ARBURG(阿柏格)的

節能系統也有助於進行高能效作業。 

總共約有 150 套熱流道注塑模具,

搭配 8 到 32 個腔體投入使用,以便生搭配 8 到 32 個腔體投入使用,以便生

產 PP,PS 和 PE材料的保養霜容器。 產 PP,PS 和 PE材料的保養霜容器。 

大多數的注塑件都具備 0.5 毫米以下大多數的注塑件都具備 0.5 毫米以下

的壁厚,並在一個四到五秒的迴圈的壁厚,並在一個四到五秒的迴圈

時間內生產出來。

「我 們 對 機 器 最 看 重 的 首「我 們 對 機 器 最 看 重 的 首

先是速度和較少的能源消耗」, 先是速度和較少的能源消耗」, 

Hayrettin Basar 解釋道。「因此我們Hayrettin Basar 解釋道。「因此我們

非常重視較高的總體設備效率,其可通非常重視較高的總體設備效率,其可通

過三個要素進行定義,分別是可用性,性過三個要素進行定義,分別是可用性,性

能和品質。 這裡起到輔助作用的還有 

ARBURG(阿柏格)主機系統 ALS,使得

我們的預定值得以理想的保持。「在 

ALS 上連接著所有設備,通過特殊的

介面還可以連接其他公司產品。輸入

的運算元據以及正在執行的訂單的參

數將被匯總整理,並對注塑生產進行全

面計畫。

ALS 的利用率升值 97%

現有的產能可被理想的充分利用,

突出成就 
Cigir Kimya: 優勢地位得益于在皮鞋護理產品製造中一如既往的高效。



today 58/2015 21

INFOBOXINFOBOX

名稱: Cigir Kimya

成立： 1992 年由 Hayrettin Basar 

在伊斯坦布爾創立生

產基地： 總部在貝裡克都索/伊斯

坦布爾,設備和模具製造在卡塔爾賈/

伊斯坦布爾,生產和裝配在喬爾盧/泰

基爾達。

員工: 212

生產面積: 2500 平方米,計畫到 

2017 年擴建到 75000 平方米。

營業額：4千8百萬美元（2013）

產品： 皮鞋護理的系統系統,超過 

800 種不同的皮鞋和皮革護理產品,

出口到全球 63 個國家。

機械設備: 23 台注塑機，其中14 台 

ALLROUNDER 

連絡方式： www.new-silver.com

Cigir Kimya: 優勢地位得益于在皮鞋護理產品製造中一如既往的高效。

並將生產品質保持在較高水準。 自

從 2012 年引入 ALS 後,生產基地 

ÇCorlu 的生產利用率從 60 %上升到 

97%。 Hayrettin Basar 理所應當的引

以為傲: 「此外我們還能夠溝通過標準

化的機器程式大大縮短停產時間。我

們限制操作人員在機器上的許可權,以

便完全疑難排解。 」

夜間全自動生產

這位成功的總經理講述的另外一個

效率示例便是兩班制生產:「基於我們

的能源政策,機器只能在夜間運轉,只在

日間進行加注和裝配線生產。 這個轉

換隨著 ALS 的引入得到了完美實現。 

」全自動無人注塑生產從 22 點開始。 

工作人員只需對產品及零件容器進行

分類。在停產狀況下,機器直接關閉。 

次日由工程師解決問題。

所有這些合理化措施的結果便是,相

比于 2012 年,目前的 96 名員工完成

三倍的拋料工作。

借助高效的 ALLROUNDER 以及 

ARBURG(阿柏格)主機系統, 

Cigir Kimya 可非常經濟的生產用於

「Silver」 牌皮鞋和皮革護理產品

的容器。

照片: Cigir Kimya



他的動力: 創新 
Daniele Triva： 在預先故障診斷技術和預先分析技術的先驅者
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人物 

Da
niele Triva 是位於義大

利佈雷西亞的 Copan 

集團董事兼總經理 ,

這家企業與塑膠工業緊密相關,並且

在預先故障診斷技術和預先分析技術

方面是創新者之一。 Daniele Triva 與 

ARBURG(阿柏格)維持了多年的合作,在 

2014 年因罹患癌症病史,享年 54 歲。

Trivas 及其公司與 ARBURG(阿柏

格)義大利分公司的關係尤其緊密。總

經理 Bjoern Noren 和銷售總監 Bruno 

Pezzetti 在佈雷西亞與 Daniele Triva 是

相熟的鄰居,並非常瞭解他在醫療技術

領域的顯著成就。

非凡的個性 

Bjoern Noren這樣形容他們之間的

合作:「我認識 Daniele Triva 超過 20 年,

他從最開始就是特別的企業家典範,

胸懷長遠目標,對 Copan 的未來有非

常清晰的設想。我很幸運,能夠同一個

如此有個性的人合作,很少有人能夠獲

得如此的終身成就。」更加值得稱讚

的是 Bruno Pezzetti 提到的對家庭

和企業的忠誠:「用高亢的情懷和博大

的胸懷來形容 Daniele Triva 再合適

不過。他是重要的客戶,但首先是忠誠

的,真摯的夥伴和朋友。 我欽佩他在

企業管理,激勵員工以及與供應商合

作方面的行事方式。

Daniele Triva 將

整個職業生涯都奉

獻給了他畢生的事業 

Copan。 他從 1982 

年開始接管這家只

經營了 23 年的企

業。

Copan 故障診

斷 的 良 好 聲 譽 要

歸 因 於 其 用 於 細

菌 和 病 毒 應 用 的

集中和運輸系統的開發和製造方面

的先驅角色。其中包括細菌棉球,病

毒輸送媒介以及細胞輸送系統。塑

膠在 這個 領域中, 以其一貫的特 性

(化學穩定性,在醫療技術應用中的無

菌性)成為生產此元件的一個重要的

基本材料。

運輸容器的高品質表現在例如經

過流動技術優化的結構,從試驗到分

析的過程中可一直保持理想狀態。 這

些容器具有所謂的文氏管效應,其可

利用內部的氣壓差來延長運輸過程中

細菌的存活時間。

技術創新和品質

對 Daniele Triva 來說,技術創新和

品質一直是重中之重。他在經營方面

的成功還包括企業責任感和社會責

他的動力: 創新 他的動力: 創新 他的動力: 創新 他的動力: 創新 
Daniele Triva： 在預先故障診斷技術和預先分析技術的先驅者Daniele Triva： 在預先故障診斷技術和預先分析技術的先驅者Daniele Triva： 在預先故障診斷技術和預先分析技術的先驅者Daniele Triva： 在預先故障診斷技術和預先分析技術的先驅者

任感。 例如 Copan 的職員可以在 

Peter Pan 中心擁有自己的托兒所。 

另一個Triva專案便是未來科學園區。 

通過建立這個園區,他營造了一個針對

新思想的整合的平臺,用於在預先分

析技術和微生物學方面的最新全自動

化和數位化分析系統的開發,以使得知

識,之間和培訓之間實現密切的學科間

配合。 產生的協同作用可租金創新工

作,例如超光譜的認知,以及不同細菌

分支的鑒別。

 Daniele 避 (左圖) 與其"畢生的事業"科緊密聯繫

在一起: 通過他的努力，這家企業 (上圖) 如今在

預先故障診斷技術和預先分析技術方面扮演者

革新者的角色。

照片: Copan



客戶報告

來自
新加坡的儀甯

製造 (S) 私人

有限公司、 自

稱是亞洲最大的濕性聚酯和短 BMC 

注塑工程師。公司宗旨: 儀甯可承接難

以操作，且無人能夠應付以及其他人

無法承接的專案。

擁有者及總經理對此表示 Matthew 

吳作棟:"我們始終堅持以最高品質和最

好價格進行生產。"這家以出口為導向

的公司、紮根新加坡、為相當廣泛的行

業供應熱塑性塑膠、熱固性塑膠以及

濕性聚酯 (BMC) 產品。

主要客戶位於東

南亞以及中

國。他們多數來自電氣保險裝置，工業

用發動機可再生能源以及生物工藝學

領域。享譽世界的客戶有通用電氣，海

格電器寺崎電氣和日立。

完整的价值链

Tempco 作為一站式服務合作夥伴,

可對其客戶針對完整的價值鏈提供全

程指導。從適合的材料選擇,到產品設

計,模具設計及建造,再到批量生產。 

這家企業決定將熱固性塑膠加工作

為重點的原因在於,在亞洲地區 只 有

少數的注塑工程師,他們

熱固性塑膠專業知識在亞洲
儀甯: 借助 BMC 注塑實現經濟生產以及在新加坡的公司位置

照片:Tempco
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名稱: Tempco 製造(S) Pte 有限公司

成立: 1983 年由 Matthew Goh 創立

產品: BMC 包封的數碼電機,用於生

物工藝電子技術的熱固性材料部件

員工: 150

生產:約 1 萬平方米的中央生產基地

位於新加坡

機械設備: 105 台注塑機,其中  

99 台ALLROUNDER 鎖模力範圍在 

150 kN 和 5000 kN 之間。 

連絡方式: www.tempco.com.sg 

熱固性塑膠專業知識在亞洲

可以消除較大的行業進入障礙,並掌握

著相應的加工專業知識。由於 BMC 在

加工後很少發生收縮,因此可進行比較

準確的測量,並完全可以進行進一步的

加工步驟。按照這種方式,例如大量的

壓鑄件都可被代替。

BMC 可大幅縮減生產成本

兩個例子可以說明大幅的成本縮

減,即通過將鋁制壓鑄轉換成 

BMC 注塑來實現。 在伺服

電機外殼的生產中,由於

尺寸穩定性的改善,單件成本從 23 美

元降至 8 美元。 一個透鏡外殼的生產

成本甚至可以降低 85%,因為其單件

成本可從 110 美元降低至 15 美元。

地緣優勢•新加坡

儀甯還善於利用地緣優勢，將公司

選址在新加坡。所有輸出的材料都可

以無貿易比例的從世界各地進口。這個

城市國家的恒定溫度條件也非常的理

想、 BMC 是一種保溫時間要求較短

的材料、機器必須全天侯快速進行加

工。因此形成了較穩定的產品價格，並

保持在最高的競爭力水準上對中國而

言也同樣。

儀甯從公司創立伊始便

採用ARBURG (阿柏

格) 的注塑技術。使用

中的機器出了液壓式水

準機器，還有立式機器，以

便適合儀甯的生產要求。50 

台熱固性塑膠 ALLROUNDER 

具備專門的特徵用於BMC的加

工、以及特殊的螺杆幾何形狀和 

INJESTER (送料機) 填料裝置。立式 

ALLROUNDER 可進行單個零件以及

注射注壓工藝的生產。這些機器都與

數控單元連接可在注塑過後為所有產

儀甯的擁有者 Matthew 吳作棟 (上

圖) 計畫將其熱固性塑膠產能翻倍。

已完成的包括用於電氣保險裝置和

生物工藝學方面的產品 (下圖)。

品自動去毛刺。溫度和ARBURG (阿柏

格) 在新加坡位置相近。由此可縮短反

應時間共同對專案進行直接的討論。這

一無懈可擊的優勢源于合作。
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碩士工程師(BA)Oliver Schaefer,技術資訊

技術淺談

對於
高效生產至關

重要的便是持

續對生產工藝

進行思考和進一步開發。 為了對所有

可能的替代品及其潛力進行識別和衡

量,需要掌握越來越多的跨專業知識。 

一個直觀示例便是旋轉模的使用。一

次對傳統模具技術的詳細比較可以得

到驚人的結果。

旋轉模的優勢非常明顯:四個可用於

生產的旋轉面和兩個前後放置的分型

面 (示例參照第 14 頁)。由此同時進

行單個的生產步驟例如模具填充、冷

卻或者取件、並且將迴圈時間縮短到 

30%。進一步的過程步驟如嵌入裝配

或者品質保證可在不延長迴圈時間的

情況下整合起來。在同一個模具安裝表

面存在兩倍數量的型腔。

旋轉模技術可提升產能

規定的件數隨後可通過較少或者較

小的機器來完成。因此可節省安裝區

域以及能源和冷卻成本。-同樣針對機

器。與旋轉模的有點相對的確實明顯提

高的購置成本存在的問題有: 何時考慮

採用這項技術?

以一個雙組份水瓶瓶蓋為例，進行

傳統旋轉技術和旋轉模技術在多組份

注塑方面的比較 (圖表)。生產成本計算

的起始點為如下框架資料和定義:

• 要求的年銷量

• 可能的系統組合: 模具從 8 腔到 32

腔，ALLROUNDER 的合模力從

2500年到 5000 kN。

• 過程決定的迴圈時間: 旋轉技術需要

13 秒，旋轉模技術需要 9.5 秒，

因為冷卻和頂出可以在注塑過程中同

時進行。

對匴的圖表處理可清晰顯示出,建議

合適進行何種投資決定: 當一台採用轉

動模的機器不能夠滿足產量要求時,便

可開始考慮採用旋轉模。這裡是以年銷

值得考慮 
生產效率減少單位成本 - 旋轉模案例分析 

技術淺談
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值得考慮 
生產效率減少單位成本 - 旋轉模案例分析 

量約為 4 千 5 百萬的瓶蓋為例。 當

產量不斷上升時可能造成生產成本的

猛增,這又將關係到需要的機器數量。 

旋轉模技術對於大批量生產非常理想

在利用度方面發揮重要作用。 對於

個系統組合的利用度越高,這項技術相

對於其他技術來講可能更經濟。在大批

量生產中,採用旋轉模可達到明顯降低

生產成本的目的。這將促成的狀況便

是,只需使用較少的機器,並且/或者可

明顯縮減迴圈時間。作為粗略的指導可

以這樣說: 對於迴圈時間大於十秒,並且

有相應銷量要求的部件,這是值得考慮

的 - 並且不依賴于行業。

產量提升 - 通過採取正確的

戰略(上圖)。 一次雙元件瓶蓋

(圖表)的生產成本的詳細比較,

使得旋轉模在產量提升方面顯

示出明顯的節約潛力。 

机器 

旋转技Ç 

旋转模技术
[百萬件/年]

 [
美

分
/股

。
]



生產效率的藝術

發現決定性的發展前景 - 這就是真正的藝術。 每天，分

佈在全球的 ALLROUNDER 機器能產出約 35 億個高

品質的塑料件。 如果您想達到高效生產，請與我們攜手

並進。 我們能為您保證高經濟效益。 高瞻遠矚！

www.arburg.cn




