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亲爱的读者朋友们:

我们在 2023 年经历

了很多事情，其中最

广为人知的就是我

们大获成功的百年

庆活动——“Hehl 家族企业成立 100 年”。除了美好的经

历，我们也在这一年尝到了失去的滋味。2023 年末，我们

怀着极其沉痛的心情与我们敬爱的父亲 Eugen Hehl 作了

最后的告别。他是一位深谋远虑的实干家，不论干什么，

都会投入十二万分的热诚——他的离去让我们感到无尽

的悲痛，我们会永远怀念他。作为一名杰出的企业家，他

和自己的兄长 Karl（2010 年过世）一起将公司发展壮大成

为塑料行业的领头羊。在工作以外，他本人还十分注重家

庭和社会贡献。本期《TODAY》将详细介绍 Eugen Hehl 的

个人生活和企业家身份，我们所有人—— Hehl 家族、 

ARBURG（阿博格）、当地和国际塑料行业——都对他深

表谢意。

但我们不会沉湎于往事，而是会一直向前看。这也正是我

们父亲所期望看到的。

大方向已经确定：ARBURG（阿博格）在过去、现在和未来

都是保持独立的家族企业。因此，即使在未来，我们依然

是实力强大、值得信赖且富有创新的合作伙伴。在当前经

济形势下，这份宣言比以往任何时候都更加重要！ 

我们伴您左右 (Wir sind da.)——与您携手克服当今社会

的各种巨大挑战，共同迈向成功的未来。这一点也在振奋

人心的用户报告中再次得以印证。

衷心希望这期杂志能为您带来阅读的乐趣！

Juliane Hehl       Michael Hehl
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成就辉煌的缔造者
Eugen Hehl：在全球销售、企业发展和企业战略方面高瞻远瞩

2023 年 12 月 12 日， 我们最为敬重

的高级合伙人 Eugen Hehl 辞世，享年 

94 岁。他一生致力于将一家黑森林本

地的小公司发展成为在全球范围内获得成

功的塑料加工企业，这份成功离不开他的辛

苦付出、远见卓识和创新想法。他一直提倡

脚踏实地，这一点也体现在他的人生座右铭

中——“多做事，少出风头”。

这位经验丰富的机械大师很早就开始

搭建国内和国际销售网络。甚至在工厂开发

过程中，Eugen Hehl 同样拥有前瞻性的眼光，

把握各个产品以及自家员工的发展需求，不

断扩建位于劳斯博格的公司总部，并使用最

先进的基础设施。 

七十多年来，他一直秉承“自己独有

的”ARBURG（阿博格）精神，兢兢业业，他

也是一个眼光长远，洞察力很强的人，能敏

锐捕捉到客户和市场的真实需求。他曾就自

己作为企业家取得的成果，以及与整个家族

联手达成的成就发表过以下看法：“我亲眼

见证了整个家族和公司是如何完成从微不

足道到半壁江山的飞跃。对此，我想说，尽

管经历了重重挫折，也犯下了不少的错误，

我们还是找回了正确的道路，并做了很多对

的事情。”当我们回首 Hehl 家族和家族企业

的百年历史时，很难不赞同 Eugen Hehl 的这

一观点。

Eugen Hehl 留给我们的精神财富

Eugen Hehl 的遗愿是什么？保持高度的

创业灵活性；始终将整个家族和家族企业摆

在首位；健康管理；脚踏实地；为员工和地

区肩负起社会责任；保护环境和节约资源，

让家乡更宜居；通过独创精神、商业嗅觉、

创造力和远见卓识不断突破创新。 

所有这一切都是 Eugen Hehl 为 ARBURG 

（阿博格）策划的企业形象。他总结的

这些心得体会涉及到了设计、销售、运营

和服务——所有内容浑然一体，就好像 

ARBURG（阿博格）就应该是这个样子。客户

听到这段话后的第一反应也是：“啊哈，这

说的就是 ARBURG（阿博格）啊！我在这里

感觉到宾至如归，方方面面都得到了妥善

照顾。” 

高瞻远瞩，能成大事

Eugen Hehl 的大部分知识都是通过自学

获得的。而他更令人钦佩的地方在于他为本

公司作出了许多高瞻远瞩的发展决策。不论

是在德国国内，还是在国际上，他都竭尽所

能地将销售和服务掌握在自己的手中。他开

发出专属的销售体系，并在全球各地建立自

营分支机构，而且通常都会购入这些分支机

构的土地使用权。 

传奇故事：1962 年，Eugen Hehl 前往日

本开启一段冒险之旅。最后他赌赢了：他在 

14 天内卖出了 52 台机器。勇敢无畏：20 世

纪 60 年代中期，他和兄长 Karl 重新拆除了

在劳斯博格刚建不久的新大楼，改用网格布

施工工艺，遵循生产的物料流，并预留了大

量扩建区域。 

Eugen Hehl 的各项成就在国内和国

际上都引起了极大的关注并赢得了尊

重。2000 年，他被授予德意志联邦共和国

功绩勋章。而这只是表彰他杰出成就的其

中一项荣誉。2015 年，Eugen Hehl 凭借自己

对塑料行业作出的贡献入驻“塑料名人堂 

(Plastics Hall of Fame)”。他一生当中最后得

到的奖项是 2020 年德国工程师协会 (VDI) 

授予的理查德·维格 (Richard-Vieweg) 荣誉

勋章。

Eugen Hehl 天体雕塑

当我们穿过客户中心进入公司时，便

能看到左手边矗立着一个透明的精致雕

塑，雕塑的名称也十分贴切：Eugen 天体雕

塑 (Eugens Sphaere)，从中我们可以窥探到 

Eugen Hehl 的人格魅力。这是一个由闪闪发

光的碎片组成的五彩宇宙，当作为一个整

体来看时，会产生一个连贯且完整的世界。

各个碎片相互完美组合，不仅生动有趣，还

总能找到新的棱面。而这就像是 Eugen Hehl 

本人一样，他毕生都在为“自己的”ARBURG 

（阿博格）事业和自己的家庭谋福利。

Eugen Hehl 作为销售专家、雇主和业主的风

采：20 世纪 70 年代，参加汉诺威工业博览会 

（右页图 1）；1999 年与英国王室安妮公主一起

出席英国沃里克分公司大楼的开幕典礼 

（图 2）；2001 年，出席瑞士明辛根的 

ARBURG（阿博格）技术中心落成典礼（图 3）； 

2014 年，携一双儿女 Juliane 和 Michael Hehl 及

侄女 Renate Keinath（从左至右）参加劳斯博格

第 22 号厂房的奠基仪式（图 4）；2002 年， 

与儿子 Michael（左）和兄长 Karl Hehl（中）身处

第 21 号厂房的毛坯房中（图 5）。

1 2

3 4 5
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客户报告

坐落于德国艾森巴赫的	F.	Morat	

有限公司希望提升机械装备

的效率，因此将一台液压机器

换成了性能强大的全新百年纪念版注塑机	

ALLROUNDER	470	H。这项决策基于早前七

台	HIDRIVE	液压机器的良好使用体验。

F. Morat 深耕精密注塑成型领域，比如

齿轮和箱体组件之类的汽车零部件，它们

对质量要求十分严苛，这就需要更窄的公

差带范围和极高的重复能力。部门负责人 

Thomas Andres 坚信：“要想在这些领域保

持竞争力，就必须聚焦先进的技术和功能，

尤其是能耗和生产参数这两个方面。”

电动合模单元与液压注射单元两相结

合，让这家公司不仅大幅加快速度，还提高

了重复能力。此外，螺杆精确定位功能可动

态调整液压注射，不仅能满足对产品和工艺

稳定性提出的各项严苛要求，还特别适合汽

车的批量生产流程。

新的电液混合方案令人折服

早在 1989 年的时候，F. Morat 就见

识到了全电动款机器和电液混合机器的优

势。生产负责人 Tobias Dorer 表示：“除了

节能、可持续发展和成本效益之外，全新 

ALLROUNDER 470 H 提供多种驱动配置，

可灵活适配不同的要求。创新型油品管理

方案最多可节省 35 % 的油耗，并能更精

准地建立压力。”

F.	Morat：百年纪念版注塑机	ALLROUNDER	470	H		提升了生产效率

像浇铸一样合适！

F. Morat 还计划在未来加大对这项创

新电液混合技术的投资力度。对此，制造小

组组长 Erich Gutmann 强调道：“能耗、排放

量和有害物质观察，比如所用的油量，是内

部和外部报告的重要组成部分。另外，新工

艺还需要更多的功能，比如同步循环、传感

器评估或传感器主动控制等等。而所有这一

切，我们都能通过这款新型电液混和机器实

现。”另外，加快循环时间、降低消耗成本、

缩短维护停机时间以及降低能源消耗也是

我们选择该机型最新系列的主要原因。

合作已有	50	余年

F. Morat 和 ARBURG（阿博格）之间的

友好合作至今已有 50 余年，双方现在更是

因为新推出的机器系列而加深了合作。在 

ARBURG（阿博格）的帮助下，该公司不仅能

对机器进行最佳配置，还能成功实施多个交

钥匙工程。

F. Morat 在 ARBURG（阿博格）机器上制造

精密的齿轮零件和齿轮箱（下图）。

制造小组组长 Erich Gutmann（左）和部门负

责人 Thomas Andres 对机械装备中新增的 

ALLROUNDER 470 H（左图）感到万分满意。
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齿轮和箱体组件之类的汽车零部件，它们

对质量要求十分严苛，这就需要更窄的公

差带范围和极高的重复能力。部门负责人 

Thomas Andres 坚信：“要想在这些领域保

持竞争力，就必须聚焦先进的技术和功能，

电动合模单元与液压注射单元两相结

合，让这家公司不仅大幅加快速度，还提高

了重复能力。此外，螺杆精确定位功能可动

态调整液压注射，不仅能满足对产品和工艺

稳定性提出的各项严苛要求，还特别适合汽

早在 1989 年的时候，F. Morat 就见

识到了全电动款机器和电液混合机器的优

势。生产负责人 Tobias Dorer 表示：“除了

准地建立压力。” 部和外部报告的重要组成部分。另外，新工

艺还需要更多的功能，比如同步循环、传感

器评估或传感器主动控制等等。而所有这一

切，我们都能通过这款新型电液混和机器实

现。”另外，加快循环时间、降低消耗成本、

公司名：F. Morat & Co. GmbH

成立时间：1963 年

公司驻地：德国艾森巴赫和墨西哥莱尔马

销售额：每年大约 2400 万欧元

员工人数：约 160 人

行业：汽车和电动汽车、驱动技术和减 

速电机、电子系统、控制系统和机电一体

化、医疗技术、调控技术、空调和通风 

技术

产品：齿轮零件和齿轮箱、塑料-金属连

接件和整套组合件

联系方式：de.f-morat.com
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想要掌握塑料加工的未来，就不

要错过 ARBURG（阿博格）的

技术节！迄今为止，这项独一

无二的行业盛事已有 25 个年头，活动范围

更是涵盖了劳斯博格的整个公司总部，全面

的解决方案能力以及振奋人心的幕后资讯

让客户们获益不浅。值此银禧年纪念日之

际，ARBURG（阿博格）精心准备了 40 台展

品、新的机器、丰富多样的工艺和应用，以

及非常有价值的服务业务，可谓是涵盖了

所有至关重要的塑料主题。 

截止到目前，全球已有超过 10 万名专

业观众受邀前往劳斯博格，为的就是亲自体

验这项独特活动。2024 年“智慧工厂”最令

人喜闻乐道的就是 arburgSOLUTIONworld 

（参见第 9 页）。在“效率”场馆，ARBURG 

（阿博格）总监 Gerhard Boehm 和 Guido 

Frohnhaus 在谈话中解释如何掌握塑料加工

的未来，如何让设计兼顾效率和成本。此

外，在培训中心，ARBURG（阿博格）专家们

围绕在四米高的 LED 柱子屏旁边，为访客

提供一对一的咨询服务，这块柱子屏早已

在 2023 年的德国塑料工业展 (Fakuma) 上

引起过轰动。

新的机器技术

此次技术节将展出注塑成型和增材

制造领域的所有产品组合，范围之广，令访

客们叹为观止。例如，ALLROUNDER 420 C 

GOLDEN EDITION 就将作为技术更先进的

机器代表首次亮相。这些新机器配备了 

ARBURG（阿博格）伺服液压系统，相较于

液压款标准机器，能耗更低。能源最多可节

省大约 30 % - 50 %，具体取决于所用的工

艺。其他机器亮点包括三台采用电液混合技

术的全新 ALLROUNDER H（参见第 12 页）。 

30 年的自动控制和交钥匙解决方案

在“30 年的自动控制和交钥匙解决方

案”这句口号下，ARBURG（阿博格）将展现

自己在自动化注塑生产领域的解决方案能

力。为此将展出完整的机械手项目以及精

心挑选的最新客户方案系统。 

2024 年技术节：集中展示 ARBURG（阿博格）在解决方案领域的专业实力

arburgSOLUTIONworld：针对客户元主题的解决方案能力

银禧年纪念日

聚焦效率

除此之外，各种热门的数字话题和服

务项目也将悉数亮相。另外，ARBURG（阿

博格）的生产车间参观活动每年都会吸引

不计其数的宾客，其中首次到访的国外访客

尤为积极。如果没有时间“亲自”到场，之后

也可以登录 ARBURG（阿博格）网站，全面了

解 ARBURG（阿博格）网站上的 2024 年技

术节资讯。 

专业人才紧缺、能源成本、数字化、

自动控制：arburgSOLUTIONworld 

一一解答当下这些问题——在 

2023 年德国塑料工业展览会 (Fakuma) 上

首次展出的 LED 柱子屏大获成功。这背后

离不开 ARBURG（阿博格）作为专业解决方

案供应商的渊博知识和专业能力。专家们与

客户一起给出实用的建议，并合力找到能够

提升效率以及降低成本的突破口。按需进行

个性化调整。

“我们通过 arburgSOLUTIONworld 持续

且强有力地证明，我们的产品和解决方案以

及我们的专业知识能够解决客户当前面临

的最新元主题，或者在未来愈加重要的主

题。”销售与售后服务总监 Gerhard Boehm 

解释道，“我们凭借完整的方案让自家客户

尽可能轻松地找到适合自家任务的解决方

案，与我们开展业务合作并获得成功。”

宝贵的咨询服务和解决方案

“行动计划：能源”是其中一个难能

可贵的板块，包括能源咨询、机器升级和能

耗测量等内容，以节省宝贵的资源和能源

为目标。ARBURG（阿博格）专家们通过个

性化的工艺和客制化的制造解决方案展示

如何在巨大的价格和成本压力下保持高质

量标准。

数字产品组合是 arburgSOLUTIONworld 

的另一个重要组成部分，它让塑料制品制

造变得更高效且更透明。举个例子，它包含 

ARBURG（阿博格）中央电脑管理系统 ALS、

通过该系统联网的客户门户 arburgXworld 以

及智能辅助功能和领航功能。

arburgSOLUTIONworld 融汇了 

ARBURG（阿博格）各类专业知识。 

专家们与客户一起找到量身定制的

解决方案。
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PFLITSCH：在	ALLDRIVE	和	freeformer	的支
持下实现各项创新

位于德国许克斯瓦根的	PFLITSCH	

有限公司是国际市场工业电缆

管理的领导者。在过去几年间，

这家公司加大了对生产、制样以及研发的投

资力度。在此期间，PFLITSCH	在液态硅橡

胶加工领域也占据了技术领先地位，并为

此投入使用了电动款	ALLROUNDER	A。在

缩短创新周期方面，freeformer	750-3X	发挥

了重要的作用。

 

PFLITSCH 目前正致力于优化热塑性弹

性体 (TPE) 的加工措施，这种材料可用于电

缆填料函和电缆螺纹套管接头等。特别值

得一提的是，为满足汽车行业对安全高压车

载电网的特殊要求，还针对相关组件量身定

制了电磁兼容性 EMC 解决方案。 

从 2020 年开始，PFLITSCH 只购置 

ALLDRIVE 系列的电动款 ALLROUNDER，最

后一次采购了十台 ALLROUNDER 630 A，其

合模力为 2500 kN，配备的注射单元尺寸为 

800，用于加工液态硅橡胶。 

周期更短，产出更高

 

这样一来，许克斯瓦根总部的生产变

得更加经济和高效。PFLITSCH 的管理股东 

Roland Lenzing 对此表示说：“将注塑机装

备换成电动款 ALLROUNDER A 并选用舒

适版 (COMFORT)、卓越版 (PREMIUM) 和终

极版 (ULTIMATE) 这三种不同的驱动配置能

缩短循环时间，从而进一步增加产能。而随

着自动化程度的提高，我们得以保持一贯的

高质量标准。两者都有助于推进节能并提升

工作安全性。”

加快开发

“在我们看来，freeformer 已然到了

特殊解决方案和原型开发的下一个阶段。

它可以在开发过程中优化制造样件 A 和

样件 B（即原型和试生产样件），因此可

以缩短创新周期。这样就能简化创新的实

施。”Mathias Stendtke 在 PFLITSCH 管理股

格）的忠诚可靠、便捷的沟通途径以及一直

无缝衔接到调试的一对一式客户服务。而且

合作是双向的，因为 ARBURG（阿博格）在自

己的 freefomer 机器中安装了 PFLITSCH 的

电缆螺纹套管接头。在此期间，我们还利

用双方共同摸索出来的专业知识制定出特

殊的解决方案。在这方面，我们可以说是 

ARBURG（阿博格）的粉丝。”

东 Roland Lenzing 的基础之上补充说明了该

系统给自家公司带来的各项好处。就连那

些无法在标准注塑工艺中制造出来的几何

形状，PFLITSCH 也能通过 freeformer 生产

出来。Mathias Stendtke 着重指出：“我们力

求在不久之后将增材制造补充加入到我们

的生产范畴中。而这在很大程度上要归功

于与 ARBURG（阿博格）的合作。这家公司

通过开发 freeformer 成功地将这项工艺提

升到一个新的水平。”

ARBURG（阿博格）的真粉丝

从 20 世纪 70 年代开始，两家公司就

建立起紧密的合作关系。对高品质的追求

以及服务意识的提高为双方合作奠定了基

础。Mathias Stendtke 还列举了另一个重要

的共同点：“两家家族企业在技术方面都处

于世界领先地位。我们欣赏 ARBURG（阿博

安全相连

PFLITSCH 的电缆填料函和电缆螺纹套 

管接头由 TPE 制成；若是要求更为严苛，

也会用液态硅橡胶制成。 

照片：PFLITSCH

公司名：PFLITSCH GmbH & Co. KG

成立时间：1919 年

公司驻地：德国许克斯瓦根

员工人数：约 300 人

行业：机械和设备制造、食品和制药行

业、铁路行业、汽车和电动汽车

产品：电缆螺纹套管接头、过线孔护套、

行线槽、束线管

联系方式：www.pflitsch.de

创新对于两位管理股东 Mathias 

Stendtke（左）和 Roland Lenzing 而言

属于家常便饭。



today 84/2024today 84/2024 153152

在节能、节约资源、高效生产方

面表现出众，便于操作且安全

可靠：全新电液混合注塑机 

ALLROUNDER 精准满足客户的每一项要求。

采用全新电液混合机器技术的 HIDRIVE 系

列目前提供的结构尺寸有 470、520 和 570 

三种，合模力也有 1000、1500 和 2000 kN 

三款，并且分别对应三种驱动配置。

“我们新推出的 ALLROUNDER H 配备

了大量功能，足以让我们的客户欢呼雀跃。”

销售与售后服务总监 Gerhard Boehm 着重指

出这一点，并且坚信：“全新电液混合机器技

术是我们这个时代最卓越的产物，足以满足

全球市场的需求。特别值得一提的是，这项

技术优化了能量平衡并缩短了循环时间。”

专业：节能和循环时间

全新 HIDRIVE 系列 ALLROUNDER 机

器将节能且精准的合模单元与动力强劲且可

动态调整的液压注射单元结合在一起。除此

之外，采购和运营成本得以降低，能量平衡

和二氧化碳平衡也极佳。全新的油品管理方

案最多可节省大约 35 % 的油量。所需的冷

却水用量最多可减少 70 %，干循环时间可缩

短近 40 %。这些机器具备大量选配件，完全

能够满足各项要求。 

可定制：三种驱动配置

这些机器提供舒适版 (COMFORT)、

卓越版 (PREMIUM) 和终极版 (ULTIMATE) 

ALLROUNDER H：全新电液混合机器技术

电液混合王者

三种驱动配置。前两种驱动配置标配了 

ARBURG（阿博格）伺服液压系统。终极版 

(ULTIMATE) 则是配备了前所未有的供油流

量划分功能，它能让液压辅助轴（如顶针和

抽芯）同时动作（参见第 83 期《TODAY》的

技术浅谈）。该功能可节省能源、成本和机

器占地空间，并提升生产效率。

高效且可按照客户需求设计：全新电液混合型 

ALLROUNDER H 提供 470、520 和 570 三种结

构尺寸，并且每种尺寸都提供舒适版 

(COMFORT)、卓越版 (PREMIUM) 和终极版 

(ULTIMATE) 这些驱动配置。

数字客户门户 arburgXworld 不断

扩展新的功能。最近新增了四

项新功能，旨在帮助客户更好

地掌控自己的日常工作。

“SelfService”是一种可以识别并解决

注塑件缺陷的功能。我们为此建立了一个

数据库，除了机器问题之外，该功能现在还

能分析工艺错误。通过注解和逐图说明的

方式提供应用工艺方面的知识。客户描述

自己的问题，数据库据此给出可能的原因。 

“Shop”功能在“其他客户还购买了...”

这个标题下面给出了附加提示。根据上一次

收到的订单合理作出其他购买的决定。

AnalyticsCenter 2.0

“AnalyticsCenter 2.0”不仅在机器面板

上显示所有在线机器，还显示这些机器在过

去两小时内的状态。总览视图中列出了已生

产的废品、订单和发生的事件。其中时间选

项可以为每台机器往回追溯两周时间。举个

例子，这类信息能在启动和模具取样时以及

过程验证和质量分析期间起到帮助。

另一个功能与“a rb u rgXwo r l d”的 

“Premium”和“Premium Connect”这两个装

备软件包相关。“DataDecoder”以表格形式

显示包括多组份注塑机 ALLROUNDER 在内

的机器数据组，分为主控数据组和操作人

员数据组，不仅可以读取，还能进行比较。

通过这种方式在表格中显示的数据组最多

不超过五组，并能便捷比较相互关联的数

据组。因此，一旦有地方存在编程偏差，便

能一目了然地轻松完成手动干预，事先也不

会出现诸如加载错误数据组之类的情况。

arburgXworld：新功能简化了注塑日常工作

新增四个助手

arburgXworldarburgXworld

在日常工作中快速提供帮助： 

使用“SelfService”可以识别和解 

决注塑件缺陷。
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珍珠奶茶是当下深受喜爱的饮

品，并且已经从亚洲风靡到了

欧洲。为此，沪金（苏州）实业

有限公司通过模内贴标	(IML)	工艺制造出

大量符合需求的薄壁茶饮杯：每年产量达

七亿多件。为此还使用了八台高度自动化的

电液混合款	ALLROUNDER	H。

在中国，绿茶和泡沫茶要比咖啡更受人

们欢迎，它们通常会与牛奶、糖和冰块调配

在一起，并加上令人惊讶的“珍珠”——这

是一种用木薯淀粉制成的小圆球，也可将其

视作是珍珠奶茶中的“气泡”。该公司通过

模内贴标工艺为各类客户进行推广营销。在

不到十年的时间里，沪金发展成为 1000 多

家茶饮品牌的一级合作伙伴，并在低价高品

质茶饮杯方面排名全国第一。

在中国本土市场，大多数公司还在使用

国产注塑机和模具，而沪金则是选择了错误

率极低的可靠生产。价格昂贵的系统却用来

生产低廉的最终产品？沪金总经理 Liu Wei 

对此表示：“我们希望进行优质且稳定的生

产，因此我们选择 ARBURG（阿博格）作为长

期合作伙伴。”

速度加快	40%

沪 金 通 过 八 台 电 液 混 合 款 

ALLROUNDER 820 H 进行生产，这些机器

采用了 Machines Pagès 的自动化技术以及 

KEBO 的六型腔注塑模具。循环时间从之前

的 9 秒大幅缩短到现在的 5.25 秒——这在

注塑成型领域可谓是一骑绝尘。Liu Wei 认

同高品质模内贴标注塑技术的各项卓越优

势：“我们应当不只是为品牌提供简单且保

障消费者安全的容器，还应该在包装上花心

思，不仅要美观，更要符合年轻人的审美。”

在此期间，这家公司已经积累了八年制

造经验，可以生产出富有创意的产品、具有

新形状和新外观的杯子，并能洞悉市场需

求，为客户提供越来越宽泛的选择范畴。

在 Liu Wei 看来，技术团队的成功秘诀就在

于：“新品开发速度、产品模型设计、数以万

计的测试和华美绚烂的外观。”

这款流行茶饮杯的容量为 700 毫升。

简单替换标签就能实现个性化定制生产。这

几款 ALLROUNDER 的循环时间显著缩短，

同时杯壁也变薄了很多。当流动长度比例为 

1:400 时，不带标签时的壁厚为 0.42 毫米，

带标签时的壁厚为 0.48 毫米。 

可持续性变得愈加重要

材料平均可节省 18 %，这意味着每年

可以省去 2000 吨 PP 材料，从经济角度而

言，这绝对是一个意义非凡的数字。在未

来，沪金还将提供越来越多达到循环经济

标准的产品。事实证明，ARBURG（阿博格）

是再合适不过的合作伙伴了，它在离苏州较

近的上海设有分公司，正如 Liu Wei 所说： 

“在合作期间，我们得到了大量帮助与支

持。这些设备能够一直生产出完美无缺的

产品，这一点令人倍感欣慰。我们在将来仍

会与 ARBURG（阿博格）齐头并进，联手打

造双赢的局面。”

照片：沪金

公司名：沪金（苏州）实业有限公司

成立时间：2015 年

公司驻地：中国江苏太仓

销售额：2 亿人民币（约等于 2550 万 

欧元）

业务范围：包装

员工人数：75 人

行业：食品和饮料

产品：模内贴标注塑杯和食品容器

联系方式：www.hujin-micoan.com

沪金的高端生产线每年制造出七

亿多个不同设计的模内贴标注塑

杯（左图）。

五彩斑斓的小珍珠
沪金：珍珠奶茶杯——	杯身和杯内奶茶一样华丽
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历来注重可持续性
北欧化工：高度关注回料

知名材料制造商北欧化工和	

ARBURG（阿博格）已经合作超

过	15	年，在过去五年间，两家

公司加深了在回料领域的合作。早在	2014	

年的时候，北欧化工就向市场上推出了第一

批含有	PCR（消费后回料）成分的化合物。

到了	2016	年，还推出了适用于包装的	PCR	

解决方案。为此，《TODAY》编辑部采访了

比利时	Borealis	Polymers	N.V.	公司消费品

包装部门的应用技术经理	Luc	Monnissen	和

营销经理	Philip	Knapen。	

《TODAY》：聚烯烃回料占北欧化工产

品组合的比例是多少？

Philip	Knapen：到 2025 年，北欧化工将

生产 60 万吨可持续性材料；到 2030 年，

产量甚至可以达到 180 万吨。由 PCR 制成

的聚烯烃可以通过机械方式以及化学方式

回收再利用。但我们尽量每次都优先选择机

械回收方式。然而，这种回收方式目前只能

用于非食品应用。我们正尝试通过化学方式

处理所有无法通过机械方式回收的包装。 

《TODAY》：北欧化工是从什么时候开

始加强与 ARBURG（阿博格）在回收材料领

域的合作的？ 

Luc	Monnissen：我们双方已经合作超

过 15 年了。在 2018 年 ARBURG（阿博格）

技术节举办期间，我们首次聚焦 PCR 主题。

在与 ARBURG（阿博格）和 Erema 合作期间，

我们证明聚烯烃可以全面回收和再利用。

与 ARBURG（阿博格）一样，我们也参与了 

HolyGrail 倡议活动，即在注塑件上印上数字

水印，便于更好地分选并提高欧盟国家的包

装回收利用率。我们还会在国际顶尖贸易展

览会 K 展和德国塑料工业展 (Fakuma) 等展

览会上合作展示其他可持续性解决方案，比

如，在 2023 年，我们的材料 BJ368MO 被用

于注压圆杯子。

《TODAY》：arburgGREENworld 计划和

创新机器技术在此期间发挥了什么作用？

Philip	Knapen：我们对循环经济作出的

承诺与 arburgGREENworld 计划可谓是不谋

而合。强强联合，我们能为自家客户提供真

正可持续的解决方案。其中还包括各种技

术创新，如 ARBURG（阿博格）回收包及其

适配的硬件和软件，或是诸如“aXw 回料领

航”之类的控制功能。 

《TODAY》：机械回收方式要比化学回

收方式更节约资源吗？

Luc	Monnissen：机械回收 PCR 产生的

碳排放要少很多，但通过这种方式回收的

最终材料质量仍需进一步改善，才能用于包

装。此外，加工机器也需要进一步改良。我

们采用质量平衡法的化学回收解决方案建

立在国际可持续发展和碳认证 (ISCC PLUS) 

的基础之上。这些聚烯烃种类的特性堪比各

种以石油为基础原料的材料，因此也适合用

作食品包装。 

《TODAY》：贵公司打算如何推动这个

主题的发展？

Philip	Knapen：聚烯烃，无论是化学回

收，还是机械回收，无疑都是新料最好的资

源节约型替代品。在德国兰施泰因，我们与

分选专家——陶朗集团 (Tomra) 联合运营

一家机械回收试点工厂。我们已经可以将这

些回料应用于家居用品和化妆品等行业的

高端包装。

《TODAY》：回料在五年之后会是怎样

的光景？

Luc	Monnissen：随着欧洲税收的发展

以及《欧盟包装和包装废弃物法规 (PPWR) 

北欧化工的 Philip Knapen（左）和  

Luc Monnissen 赞扬了与 ARBURG 

（阿博格）的合作。双方共同推动循环

经济主题的发展。

的完善，回收的聚烯烃将发挥越来越重要

的作用。该法规要求饮品应用的回料比例为 

30 %，非敏感型包装的回料比例为 35 %， 

敏感型包装的回料比例为 10 %。这将推动

循环经济和 PCR 的使用。 

Philip	 Knapen：我们希望从“资源密

集型产业”转向“可再生能源”。为此， 

ARBURG（阿博格）作为合作伙伴向我们提

供适配的机器技术以及全面的专业知识。

照片：北欧化工
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插入到一个 8 腔模具中，并对注塑件进行

复杂的光学检验。特制款 Delta 机械手在其

中发挥主要的作用。它大大简化了发动机回

流管的制造。这些包胶注塑而成的精密管是

一名汽车客户所用柴油机喷油器的一个零

部件。要想将压电式喷油器的开关油量输送

回油箱系统，就少不了这些回流管。ARBURG 

（阿博格）的交钥匙系统专家们给出的解

决方案：一套以一台转盘机 ALLROUNDER 

1200 T 为核心的系统，其合模力为 1000 kN，

配备了尺寸为 290 的注射单元以及一个库卡

六轴机械手。 

 

Hoefer	&	Sohn：交钥匙系统每天生产	45000	多个	产品，包含七个嵌件和九个款式

五彩缤纷且精巧细致
这些精密管有多种款式（左页大图）。通过多

台 Anyfeeder 柔性供料器和一个 Delta 机械手

正确定位嵌件，接着由六轴机械手将嵌件放入

模具中，随后在一台配备转盘的立式 

ALLROUNDER 中包胶注塑（右页上图）。

Hoefer	&	Sohn	公司具有悠久的历史。

它成立于	1876	年，最初是一家雕刻

作坊，现如今专注于塑料生产和模

具构造。目前，德国菲尔特市的生产车间每

年大约可生产	3.3	亿个优质零部件。其中大

部分零部件都是在	ARBURG（阿博格）多种

款式的注塑机上制造出来的。这套以一台转

盘式	ALLROUNDER	1200	T	为核心的全自动

交钥匙系统就是一个杰出代表。

ARBURG（阿博格）被誉为是值得信赖

且专业的合作伙伴，Hoefer & Sohn 公司总

监 Christoph Badock 博士对此表示赞同： 

“从 1974 年开始，我们就与 ARBURG（阿

博格）建立了合作关系。合作期间，ARBURG 

（阿博格）凭借其诚信可靠的形象、快速

的响应时间、创新的解决方案以及为每一

项请求提供专业支持给我们留下了深刻的 

印象。”

全自动化方面创新事项

这套采用转盘机 ALLROUNDER 1200 T 

的交钥匙系统可灵活地将多种不同的嵌件

Anyfeeder	柔性供料器和	Delta	机械手

两台 Anyfeeder 柔性供料器负责输送

这些弯曲 90 度且型号不一的金属管，它们

杂乱无章地混合在一起。接着在摄像头的

监控下，由 Delta 机械手拾取这些金属管，

随后朝着不同的方向将这些金属管插入到

转盘的转移板中。转盘将这些转移板交替

翻转 180 度，接着将转移板插入到库卡的

取件位置。 

Delta 工业机械手堪称是快速包装和拾

放件方面的专家。三个平行排列的超轻万向

节手臂具有三个自由度，用于平移可移动式

夹具。不仅速度超快，还能随机应变。 

在这个案例中，正是此类机械手能够凭

借自身出色的视准精度从 Anyfeeder 传送带

上拾起不同大小的金属元件，并将其放入转

盘的装配板中。这时候，只需极少量的机械

改装工作，就能拾取所有型号的金属元件。 

高灵活性，高产出

库卡 KR 22 负责从转移板中取出嵌件，

接着移动到转盘机上的模具位置处。随后，

客户报告



today 84/2024 161today 84/2024160

INFOBOX

ࢋᇏ౼ԛЇࡱऎ൮༵Ֆሇ஍ଆऎ֥༯҆ࡃ

ᇿෑປи֥Ӂ௖bಖުࡼళࡱሇ၍֞ଆऎ

ᇏࣉđ ྛު࿃ᇿෑԩ৘bູ ਔࣉ၂҄ิശᆜ

۱Ҡቔ֥ਲྟࠃđ९वࡃऎିߎ஥СႨႿః

෰ॻ྘ู֥ߐϰbሹ֥টඪđᆃส༢๤ିܔ

Ⴈ௾۱ళࡱളӁԛࣴॻӁ௖bᄝྀࠏ۱؟൭

༢๤֥ཌྷ޺஥ކ༯đᆃส༢๤֥ᇿෑࡱರӁ

ਈӑݖਔ 4�000 ۱b

批量生产高精密嵌件

చӚྛြิԛ֥ေ౰ཌྷ֒࿸ॎđ߭ ੀܵ

сྶ஻ਈᇅᄯطӮđ҂ࣇॻ྘؟đླߎေۚ

؇ࣚૡb

)oFGFS � 4oIO ࠢ๶ᄝ۽ࡆႨႿళࡱള

Ӂ֥ܵҋൈđՖഈႳ۽ၜࣼष൓቎൯ۚᇉ

ਈѓሙđᆃ္൞܄ھඳӮ֥ۿ૝द෮ᄝbູ

Վđсྶࡼყᇅ֥ܵ؍ყ۽ࡆ o֞Ϥٳᆭ၂p

֥ࣚ؇đಖުຕ౷ܵ؍đѩልഈࢫੀلbᆃ

ᇕگᄖ֥ളӁ۽ၜླေܵҋ۽ࡆਵთ֥ህ

ཛህြᆩ്b 

ᇿෑࡱᄝЇࢋᇿෑປиުФ౼ԛđࢤሢ

۱ཬሇ஍đѩᄝପ৚Фਸ਼၂ؽФሇ၍ֻ֞ࡼ

۱೘ᇠྀࠏ൭༢๤ᄎෂᇀگᄖ֥ᇉਈЌᆣ

ልᇂđః஥С۱؟ႨႿଽ҆ބຓ҆੽ক࡟

Ұ֥ജཞ༢๤b၇ᅶ၂ٺབྷ༥֥࡟Ұ߃࠹

ݣЇྛࣉҰbԢਔ࡟ಆ૫֥ܻ࿐ᇉਈྛࣉ

϶ࣥҩਈᄝଽ֥ຓ҆࡟ҰᆭຓđႵൈީߎ

߶๙ݖொሇ্ࣤಞജཞܴࠏҳܵҋଽ҆b 

ᆃส༢๤ᄜ၂Ցᆣૼğࠧ ൐൞٤ӈܿ

็ᅞđ"3#63(čέѰ۬Ď္ ሹିิކ܂ൡ

 थٚσbࢳ֥

ሹࡓ $ISJTtoQI Ѱൖބ .aStJOa #adoDL 

č༯๭Ďؓ ᆃสࢌᄂӼ༢๤aࣚ Ӂބ؇

ିն༟ݖຬčႷ๭Ďb

本人计划的产品在生产过程中会

消耗多少能源？又会产生多少

二氧化碳排放量？为此，德国奥

地利联合的	EuProGigant	项目希望在产品

开发阶段就对碳排放进行预测，从而给出

上面这两个问题的答案。
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2
	排放量
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最近，位于德国魏因海姆的	

Freudenberg	Home	and	Cleaning	

Solutions	公司研发出了一款巧

妙的新型“拖把头和拖把桶系统”，该产品彻

底改变了拖地的原理。这套系统绝无仅有，

被德美商会评为“2023	年美国制造的最酷

德国产品”。位于美国伊利诺伊州奥罗拉的	

Freudenberg	Household	Products	公司在多台	

ALLROUNDER	上生产这套系统。	
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“美国制造”
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Freudenberg	Household	Products：ALLROUNDER	制	造“2023	年美国制造的最酷德国产品”

让拖地成为一件趣事！
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四面可用
Pollmann：这家奥地利汽车供应商拥有一项无与伦 比的 CUBE 应用

Pollmann 是目前正在蓬勃发展的混

油车和电动汽车领域所需滑动天

窗运动机构以及车门锁外壳的世

界市场领导者。为了能在未来继续占据

领先地位，Pollmann 成为欧洲第一家购置 

ALLROUNDER CUBE 的汽车公司——这款

机器是 ARBURG（阿博格）专门为这个制造

业板块研发的。 

CUBE 立方模技术最初是为包装行业

研发的，随后 ARBURG 和 Foboha 对其进

行了大范围改进。Pollmann 旗下的一家分

公司 MAXXOM Automation 实现了自动控

制。ALLROUNDER CUBE 2900 被用来制造一

个用于调节多款座椅和靠背倾斜度的组件。

为此，Pollmann 一共生产了五个注塑件，每件

产品的数量都很大，有两个注塑件还是由多

个组份制成。其中一个就是用 CUBE 技术和 

16 腔立方模制造而成的。这意味着为整个

过程提供四个工作面，每一面都有 16 个型

腔用于双组份零部件制造。如此一来，日产

量可达 56000 个零件，这样的产能在汽车行

业中绝对称得上是不同凡响。

一站式全包的无忧解决方案

这个使用立方模机器的非常规应用实

例到底是如何进行的？Pollmann 的首席运

营官 Robert Stubenberger 能够回答这个问

题：“作为业务合作伙伴，ARBURG（阿博

博格）的技术一直保持最新水平，并且精益

求精，以满足各种市场需求。而且最值得一

提的是：我们有一个对接人负责所有必要的

工艺步骤，而不必费心去拨打经常会占线的

热线。”

格）能够为每年高达 1600 万个零件的超高

产量提供一站式全包的无忧解决方案，涵盖

机器、模具和个性化项目规划。”

产品是如何制造的？

在双组份注塑工艺中，用立方模加工 

PA66-GF30 以及非增强型 PA 材料。接着，

由一个六轴机械手取出产品并将其自动放

置到一个换箱器中。紧随其后的是一项特

殊的调节工艺，根据车辆对热量和湿气的

各项特殊要求制备产品。

GESTICA 控制系统是 Pollmann 决定购

置机器的另一个关键点，该系统性能强大，

可通过操作界面集中管理注塑机和所有外

围设备。促成产品设计和采购决定的其他要

素包括有节能、可持续性和经久耐用。

ALLROUNDER 在全球范围内投入使用

取样技术负责人 Roman Schmidt 力挺这

套系统：“我们最欣赏 ALLROUNDER CUBE 

的地方当属它出色的操作性能、极其坚固

的技术、超高产能、重复精度及其高度灵活

性。我们的所有机器均实现全自动处理，从

而保证工艺可靠性和产品质量。”

一流服务，专业及时

长久的合作关系建立在友好的基础

之上。奥地利 Pollmann 公司的生产负责人 

Harald Weber 对此表示赞同：“ARBURG（阿

照片：Po l lmann

公司名：Pollmann International GmbH

成立时间：1888 年

公司驻地：奥地利的 Karlstein an der 

Thaya 和 Vitis，在捷克、中国和墨西哥也

设有分支机构

员工人数：全球约有 1400 人

行业：汽车

产品：适用于滑动天窗、车门、发动机、

驱动装置和电动汽车的零部件和组件

工艺：多组份注塑、微发泡工艺、 

In-Outsert 技术、综合生产设施

联系方式：www.pollmann.at

通过这台 ALLROUNDER CUBE（上图）

每年生产出 1600 万件产品。所用的立

方模（左图）四面提供 16 个型腔。
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人工智能：注塑模拟的 AI 模型

人工智能 (AI) 也与

塑料加工息息相

关。ARBURG（阿博

格）正在大力研究人工智能，

尤其是智能 GESTICA 控制系统

和自我优化型机器。其目标是让

注塑工艺变得更智能，并保证

高效且优质的生产。《TODAY》

编辑部采访了开发部负责人 

Werner Faulhaber。

《TODAY》：ARBURG（阿博

格）着手研究人工智能的动机是

什么呢？

Werner Faulhaber：我们正

处在人才紧缺的时代，另外，部

件和注塑工艺也变得越来越复

杂，这就需要掌握大量的专业知识。而我们

的客户又肯定希望自己的塑料制品既实惠，

又没有缺陷，最好还能高质量地进行生产。

《TODAY》：这是一项巨大的挑战。那

么 AI 可以提供哪些帮助呢？

Werner Faulhaber：基于 AI 算法的系统

能够自行学习相关性，并在此基础之上继续

学习以及预测工艺的未来情况。我们希望机

器能够自我优化，了解自己生产的产品。

《TODAY》：也就是说，现在的机器能

够处理输入的参数，但是不了解自己生产的

产品，对吗？

Werner Faulhaber：对的。正是因为如

此，我们才需要为 ALLROUNDER 安上一个

聪明的“脑袋”，即一个智能控制系统，它不

仅可以控制各项工艺，还能了解机器、材料

和模具这三个领域。

《TODAY》：那创新的 GESTICA 控制

系统现在能做到哪一步呢？

Werner Faulhaber：2021 年，我们与合作

伙伴 Simcon 首次联合为 ALLROUNDER 提

供模具模拟数据，并将这三个领域相互关

联起来。从那时候起，机器通过 GESTICA 

控制系统和配套的 aXwControl 填充助手 

“知晓”自己加工的是哪种材料，生产的是

什么部件。紧接着，我们又推出了 Varimos 

工具，它在 AI 支持下取代了费时的单个模

拟。因此，机器能在生产部件之前就预测参

数变化带来的影响。

《TODAY》：我知道，这需要工艺专业

知识、各个领域的专项知识和大量数据。那 

Crux 在其中扮演了什么角色呢？

Werner Faulhaber：它指的是计算能力

和数据分析方法，但是这些花费大量精力 

机器变得聪明
“学会”的规则或算法只适用于这一个应

用。汇总的工艺知识并非总是能够转移到

其他配置的机器、另一种几何形状的部件

或另一种质量的材料。这就是我们现如今

面临的情况。

《TODAY》：那接下来有何打算呢？

Werner Faulhaber：考虑到庞大的数量，

我们自然无法为每一个注塑工艺创建一个

专属的 AI 模型。所以，我们的应用工艺和

软件开发工程师们正致力于合理归类这三

个领域，并开发出对应的算法和模型。 

《TODAY》：那么会对此类模型进行智

能训练吗？

Werne r Fau l habe r：这些模型通过 

GESTICA 控制系统供客户使用，并会在工艺

运行期间继续接受训练和共享数据。这就是

人们所说的“机器学习 (Machine Learning)”。 

当然，这些数据也可以保留在用户手中，模

型可以在“本地”进行训练，也就是说利用

用户现有的机器、材料和模具进行训练。 

《TODAY》：也可以使用匿名的工艺数

据吗？

Werner Faulhaber：可以的。MES 系统可

以收集匿名的数据，并提供给模型分析。在

ARBURG（阿博格）开发部负责人  

Werner Faulhaber 对 GESTICA 控制系统

引以为豪，现如今使用该系统还能进行 

AI 辅助的填充模拟。

所谓的“联邦机器学习 (Federated Learning)”

中，甚至不会传输任何工艺数据，而是为中

央系统提供一个可在本地（继续）训练的模

型。中央系统根据提供的多个模型生成一个

统一的模型，并重新还原下一代模型。

《TODAY》：ARBURG（阿博格）接下来

打算如何推动人工智能的发展？

Werner Faulhaber：首先必须建立信任！

我们希望携手研发合作伙伴创造真正的附

加价值。除了 GESTICA 控制系统之外，客

户在未来还能使用我们的 ARBURG（阿博

格）中央电脑管理系统 ALS 以及客户门户 

arburgXworld，共同为更智能且能自我优化

的注塑工艺打下基础。

企业

照片：Adobe Stock



完美组合

液压注射单元

驱动配置

节约

效率

电动合模单元
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