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易格斯：自家回收平台推动了循环经济

periplast：可降解的淀粉基热塑性天然

橡胶

Exatron：由工业后回料制成的运动传

感器

技术浅谈：如何在注塑中实现节能？

G.	A.	Roeders：金属与塑料专家，用 

PAA 取代铝

注压：高效且可持续的热成型替代工艺

Oehme：带有两个机械手的交钥匙系统

生产出三种产品

freeformer	750-3X：加工区更大，性价

比更高

周年庆：Hehl 家族企业已经百年啦

周年庆：管理股东采访

周年庆：全球范围内共有 30 多项活动

2023	年劳斯博格周年纪念日：	

ARBURG（阿博格）倾尽所有

出版说明
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亲爱的读者朋友们，

又一个高光时刻接踵

而至：去年秋天，我

们参加了两个国际顶

尖贸易展览会：2022 年 K 展和 2022 年 formnext 国际精

密成型及 3D 打印制造展览会，我们现场展示了经营的业

务范围，并且新品大获成功！ 

随着 2023 年的到来，下一个重大事件紧随其后：“Hehl 家

族企业已经百年啦”。很显然，本期《TODAY》杂志将重

点介绍这一周年庆活动。在采访中，我们让三位管理股东

描绘了他们各自的独家记忆，并介绍了我们公司在过去、

现在以及未来一直坚守的价值观。我们将带您踏上一

条“五彩斑斓的”时间长廊，去了解和感受我们公司的成

功发展历程。 

我们客户和合作伙伴实现的一个个想法和创意同样令人

震撼。在本期杂志中，我们就会以易格斯和 periplast 公

司为例，向您做简单介绍。前者启动了一个跨地域的回收

系统，后者则是开发出了一种创新的玉米淀粉基材料。

技术浅谈部分同样围绕可持续性和资源节约展开，也就

是“节能”。 

这期《TODAY》依然罗列了各类有趣的话题以及从客户公

司汲取的众多灵感。

衷心希望这期杂志能为您带来阅读的乐趣！

Juliane Hehl       Michael Hehl      Renate Keinath
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1923 年，公司创始人兼精密机械工程师 

Arthur Hehl 在德国劳斯博格冒着风险自立

门户。当时，他把精力放在了精密医疗器

械的生产上。就在创业第一年，他的长子  

Karl 出生，1925 年，次子 Gerhard 出

生，1929 年，幼子 Eugen 也来到了世上。 1933 年至 1945 年，德国由纳粹党执政，

第二次世界大战席卷全球。这家家族企业

当然也无法独善其身。它开始改成生产战

争亟需的精密机械零部件。1943/44 年， 

Karl Hehl 创造了“ARBURG（阿博格）” 

这个名字。

1933	年	-	1945	年

1923	年	-	1932	年

一个高瞻远瞩的家族！
周年庆：Hehl	家族企业已经百年啦

作为一家家族企业，在庆祝自己百

年诞辰的同时，也可以回顾一下

公司悠久且丰富多彩的发展历

程。有高峰，也有低谷，有好的决策，也有欠

考虑的决策，大环境也是有好有坏——它

们让一家公司举步维艰，也能让一家公司

顺风顺水。2023	年，Hehl	家族企业的第三

代掌门人将回首百年峥嵘岁月，	并且可以

自豪地告诉大家，我们在这一百年间从最

初的小作坊发展到了现在！

特别纪念日
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战争结束之后，Eugen 和 Karl Hehl 

着手对父亲留下来的这家公司进

行彻底的现代化改造。首先是生产

诸如土豆篮筐之类的日常用品。早

在那个时候就已形成明确分工，即 

Karl Hehl 负责技术和机械生产，而 

Eugen Hehl 负责产品销售。1951 年，

随着德国经济的快速崛

起，ARBURG（阿博格）改成生产闪

光灯配件，当时的产品名称是 

“Duo Lux”。

这些闪光灯配件也成功销往全球。但

是海外市场开始投诉问题。潮湿的空

气会导致电流泄漏，致使闪光灯电池

放电。解决方案：用塑料包封金属插

头。1954 年取得突破：工程师 Karl Hehl 

开发了一套分型面合模单元的小型注

塑机，用于插头的包胶注塑。这台机器

也引起了金属插头制造商的兴趣。

这也是从 1956 年开始生产注

塑机的契机。

1953	年	-	1960	年

1945	年	-	1952	年
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特别纪念日

ALLROUNDER——一个震撼了全球整个 

塑料行业的名字。

1962 年，第一代 ALLROUNDER 200 交付

出厂。优势：这台机器的合模和注射单元

都可翻转，因此可在多个工作位置上生产

产品。ALLROUNDER 在国际上获得剧烈反

响，截至 1969 年的时候，这家公司已经多

次施工扩建，建筑群以网格状分布。

在 20 世纪 70 年代，ARBURG（阿博格）就能够

推动突破性的发展。1972 年，第一台全电子化

机器控制器 PolytronICA 投入量产。同一年，用

来展示机器的 INFORMANT 巴士车队将第一辆

巴士开到了德国客户的公司门口——“路演”大

获成功，甚至还被引入到了美国。1978 年，第 

25000 台 ALLROUNDER 制造完成。

这家公司发展成为企业：1981 

年，ALLROUNDER 已问世 20 年。这幢

多功能大楼加盖了楼层；1986 年，生产

面积增加了 25000 平方米。第一家法国

分公司开业。在 1986 年 K 展上创下了

技术里程碑：一套配备主机的模块化自

动化装置。

1961	年	-	1970	年

1971	年	-	
1979	年

1980	年	-	1989	年
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特别纪念日

20 世纪 90 年代全球经济蓬勃发

展。1992 年，以划时代的气魄将 

SELOGICA 控制系统投入市场。1991 

年，美国分公司开业，1992 年，英国分

公司开业。20 世纪 90 年代中

期，ARBURG（阿博格）在全球 15 个国

家/地区设立了 22 个自营销售和服务

办事处，并且交付了 80000 台注塑机，

令人惊叹。1998 年，

庆祝了“Hehl 家族企

业成立 75 周年”。

	 	 	
	

1990	年	-	1999	年

2000	年	-	2015	年

2016	年	-	
2022	年

2005 年，第三代掌门人进入 Hehl 家

族企业！Renate Keinath 女士和 

Juliane Hehl 女士成为了 ARBURG（阿

博格）管理层的一员。而 Michael Hehl 

则是成为管理层发言人。电动注塑

机和自主研发制造的机械手系统让

产品种类变得更丰富。2009 年，占地 

2100 平方米的客户中心落成；2013 

年，独一无二的增材制造系统 

freeformer 在 2013 年 K 展上向全球

公众展示。

近几年，最引人注目的就是建筑物

的不断扩建以及机器产品系列的不

断扩充。2016 年，新装配车间将可用

面积一共扩大到 165000 平方米。同

年，在 2016 年 K 展上展出了最大体

型的 ALLROUNDER 1120 H，其合模

力为 6500 kN 并且配备 GESTICA 控

制系统。2020 年，劳斯博格新培训

中心正式落成。



特别纪念日

周年庆：管理股东采访

值此“Hehl	 家族企业百年”庆典

之际，《TODAY》编辑部采访了

管理股东	Juliane	Hehl、Renate	

Keinath	和	Michael	Hehl，回忆了过往和各项

挑战，并询问了他们对这家家族企业的未来

展望。

《TODAY》：此次的周年庆对您三位而

言意味着什么？

Michael	 Heh l：“Hehl 家族企业自创

建已有百年”是一个非常特别的成功故

事，这其中技术固然是主要功臣，但是

我们聘用的员工和所选的地段也至关 

重要。

Renate	Keinath：此次周年庆当然也让我

们有机会停下脚步去追忆过去的一百年。这

段岁月充满了艰辛，但也不乏果敢的决策和

创新的发展。

Juliane	 Hehl：本次的家族企业周年庆

提供了一个协调过去与未来的契机——在

为过往成就引以为傲的同时，抓住机会为

我们的企业找到未来的发展定位。 

我们始终伴您左右！



today 81/2023 9

我们始终伴您左右！
《TODAY》：在你们看来，公司发展历

史上的高光时刻是哪一个？

Renate	Keinath：我心目当中的 No.1 就是 

1954 年制造的第一台 ARBURG（阿博格）注

塑机——要知道，当时的条件非常差。这台

机器也开启了 ARBURG（阿博格）成为注塑

机制造商的序幕。

Michael	Hehl：的确，这一发展开创了新

的局面。随后我们公司推出了在全球大获成

功的 ALLROUNDER 机型——这是我心中的

高光时刻。这款划时代的机器是 Karl Hehl 的

天才之作：既巧妙又简单！

Juliane	Hehl：我们的创新不胜枚举，毕

竟每个时代都有专属的高光时刻。就我个人

而言，能成为公司百年发展史的一部分就已

经够棒了。

《TODAY》：你们的父亲将 ARBURG（

阿博格）发展成为一家全球领先的注塑机制

造商。我能问一下这两位老父亲传授给了你

们哪些人生建议吗？

Juliane	Hehl：“多做事，少出风头”——

这是我父亲 Eugen 的座右铭，他不仅在工作

中，也在私下里遵循这一做人做事准则。

Michael	Hehl：另外，我们还从他身上学

到了坚韧不拔、永不放弃的精神以及合理利

用资源的理念。我们作为第三代掌门人，也

应当遵循这一点：我们应当去思考、去分析，

并在坚信不疑的时候贯彻到底！ 

Renate	Keinath：我的父亲 Karl 也常常

将类似的话挂在嘴边：“先思考，再开始”。 

对他和我叔叔而言，脚踏实地、服务于员

工以及为社会作出贡献都是非常重要的价 

值观。

《TODAY》：作为第三代掌门人的代

表，您三位觉得过去以及现在面临的最大

挑战分别是什么呢？

Ju liane	 Heh l：我想代表我们三个人

说，Karl 和 Eugen Hehl 取得了伟大的成就，

子承父业，我们希望能像父辈一样将这家

企业继续成功经营下去，这是一项艰巨的

任务，过去如此，现在也是。

Renate	 Keinath：无论是过去，还是现

在，一大重要挑战就是在峥嵘岁月里，在公

司获得巨大发展的同时，依然坚守初心，恪

守流传下来的正向价值观。 

Michael	Hehl：我只想强调两点：保住这

家家族企业并顺利传到下一代手中是我们

肩负的责任！ 

《TODAY》：你们认为这家家族企业在

十年之后，或者说在更遥远的未来，会是怎

样的一幅景象？

Renate	Keinath：市场领先者，以及行业

创新的先驱。 

Juliane	Hehl：更加国际化，并且更贴近

客户。

Michael	Hehl：我们将继续推动近几年来

的成功模式：去思考，去分析，并在坚信不疑

的时候贯彻到底！在过去一百年间，我们的

家族企业就是凭借这一模式不断取得发展、

不断调整自我和自家产品组合。而我们也将

在未来一直这么践行下去！当然依然是一家

家族企业。

《TODAY》：值此周年庆之际，你们想

向客户传达哪些内容？

Michael	Hehl：在过去的几十年里，我们

一直在证明 ARBURG（阿博格）是一个可靠

的合作伙伴！我们在未来依然会这么做。

Renate	Keinath：我们与客户一起找到能

够克服客户所面临挑战的最佳解决方案。

Juliane	Hehl：那我就需要讲到关键点了：

我们永远值得信赖。我们始终伴您左右！

管理股东 Juliane Hehl、Michael Hehl 和  

Renate Keinath（从左至右）站在历史照片画廊

中。左边是公司创始人 Arthur Hehl（中间）和

他的儿子 Eugen（左边）和 Karl。
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这是绝对值得庆祝的事情：“Hehl	

家族企业百年啦！”二月份将先

在劳斯博格展开一系列精彩纷

呈的活动，随后将在	ARBURG（阿博格）总

部及其全球各个分公司举办百年庆典活动。	

作为 ARBURG（阿博格）的管理股东，

负责营销和业务发展的 Juliane Hehl 强调

道：“如果没有我们的客户、合作伙伴和员

工，我们的家族企业就不可能取得一百年

的辉煌。”

为了让尽可能多的同事一起庆祝这

个伟大的百年庆，今年将在全球范围内

开展许多庆典活动。除了展现公司非凡的

发展历程之外，我们还将重点展示全新 

的 ALLROUNDER。

零距离体验历史

如果您有兴趣进一步了解独一无二的

公司发展史，可以阅读周年纪念册或是观

看历史纪录片，里面有很多有趣的见解。这

份纪念册由 Carl Hanser 出版社出版，德文

版已上市 (ISBN 978-3-446-47619-6)。历史纪

录片可在 ARBURG（阿博格）官网和 YouTube 

频道上收看。

在开展“Hehl 家族企业自创建已有百

年”活动期间，ARBURG（阿博格）的社交媒

周年庆：全球范围内共有	30	多项活动

体帐号（Facebook、领英）涨了很多粉丝。欢

迎您经常登录新官网 (www.arburg.com) 查

看，时刻掌握最新动态！

让我们共同庆祝！	

特别纪念日
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除了丰富多彩的百年庆活动之外，

还有一项活动不容错过，那就

是“技术节”，今年叫作“劳斯

博格百年纪念日”。这场独家行业盛会吸引

来自世界各地的数千名宾客——至今已有	

20	多年的历史！	

那么究竟是什么让技术节变得如此与众

不同呢？答案：独树一帜的组合方式——约 

50 台展品展示注塑和增材制造的相关应

用、“效率”场馆、顶级专家讲座和公司参

观。除此之外，访客还能享受一对一服务，

并能在整个活动期间强烈感受到独具一格

的 ARBURG（阿博格）精神特质。全球市场

部负责人 Christoph Schumacher 博士直戳要

点：“用‘智慧工厂’这个专业术语来形容我

们这个全球行业盛会真是太合适不过了。毕

竟我们会在此次活动上向客户和意向人士

展示，与 ARBURG（阿博格）合作可将哪些

东西变成可能，并且携手并进还能走得更

高更远！”

专家学者们受邀前往劳斯博格

今年，全球专家学者们将于 2023 年 

3 月 8 日至 11 日 齐聚劳斯博格，参加劳

斯博格百年纪念日，并且在现场亲身了解推

动行业发展的各个主题。数字化和可持续

性是主要议题。访客们可以在“效率”场馆

体验“arburgGREENworld”和“arburgXworld”

所能提供的一切，并可在那里享受一对一

咨询服务。这些展品和交钥匙系统不仅展

出了国际顶尖贸易展览会——2022 年 K 展

的亮点，还为各行各业和各项工艺挑选了配

套的应用案例。其中还包括驱动系统主题，

该主题由我们与姐妹公司 AMKmotion 联手

我们的智慧工厂
2023	年劳斯博格百年纪念日：ARBURG（阿博格）倾尽所有

展示。多个专家讲座带来的丰富实践知识让

活动更加丰富。当然，在今年的百年庆上，在

活动地点“ARBURG CUBE”还能身临其境地

体验“Hehl 家族企业的百年历史”。

活动如此多元化，要想一个也不落下，一

天肯定是不够的。如需了解更多信息，可以在

新的 ARBURG（阿博格）网站 (www.arburg.com)  

上找到视频和讲座。

“智慧工厂”：在客户中心（右图）可

以体验广泛的应用范围。
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领先一步
易格斯：自家回收平台推动了循环经济

凭借面 向 全 球 的	

“chainge”拖链在

线回收平台，位于德

国科隆的易格斯有限公司 (igus 

GmbH) 可以用创新方式回收处理自家拖链

和来自其他制造商的拖链，快速且连贯一

致。目标明确：进一步扩展到其他工程塑料

并销售处理过的材料。

“chainge”拖链回收计划的主旨：让客

户可以轻松地将旧的拖链寄回给科隆。随

后，这些旧拖链被处理成回料，并在这家

公司内部的生产系统中重新变成新的拖

链——这主要使用的是 ALLROUNDER。易

格斯拖链业务部的 Lena Naumann 说道：“

客户反馈很积极，因此我们扩大了这个项

目。我们已经在 2022 年 K 展上预告将推

出新的平台。因此，在将来，我们不仅可以

回收拖链，还会回收其他工程塑料。同时，

用户也可以通过该平台购买这些处理过的

材料，既可以是粉状再生料，也可以是颗粒

状再生料。”

配备回收包的 ALLROUNDER

Lena Naumann 在处理塑料方面与 

ARBURG（阿博格）保持统一战线。“我们必

须可以让客户尽可能轻松地寄回他们的消

费后塑料，不然就没有东西可以回收再利

用了。”ARBURG（阿博格）作为易格斯的主

要机器供应商，为回料的顺利处理作出了

贡献。首台试验机配备了新的回收包。料筒

模块经过改良，确保安全供料，甚至可以输
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客户报告

公司名：易格斯有限公司 (igus GmbH)

成立时间：1964 年

公司驻地：总部在科隆，

全球还有另外 30 家分公司

销售额：大约 10 亿欧元（2022 年）

员工人数：全球共有 4500 人

行业：50 多个行业，其中包括汽车或包

装行业、铁路或农业技术、机床制造或

可再生能源

产品：拖链、管路、滑动轴承、线性技术、

半成品、3D打印、低成本自动化、智能传

感器系统

联系方式：www.igus.de

送流动性差的材料。通过一条具有特殊几何

形状的耐磨损螺杆，可实现极为均匀的材料

准备，诸如“aXw 压力领航”之类的附加控

制功能确保过程稳定。测试成功完成之后，

易格斯就将自家“cradle-chain（摇篮链）”的

链条部件生产改成用回料进行批量生产，即

使用 ALLROUNDER 进行生产。

从大局上考虑消费后回料

Lena Naumann 还指出，“在‘chainge’拖

链回收计划框架下，我们已经收到了寄回的 

63840 公斤废旧链条。”不然，这些废旧链条

会像往常一样最终变成工业废物，即被焚烧

销毁。在扩展在线平台的过程中，易格斯将

继续扩大自家回收网络，即设立多个不同的

回收地点进行全球回收。 

在德国，今年创造了全球首款完全由

回收聚合物制成的拖链——“cradle-chain 

E2.1.CG2”。易格斯自家实验室进行的测试表

明，这款新产品的技术性能与标准材料制成

的链条不分伯仲。这些可持续链条的购买价

格与用标准材料制成的链条相同。因此，易

格斯成为了系统服务提供商，既是塑料生产

商/供应商、装配服务提供商和废弃处置公

司，也是回收材料的生产商和供应商。这种

供货模式是绝无仅有的。 

易格斯将废旧拖链加工成消费后

回料 (PCR)（下图，左起）。 

照片：易格斯

易格斯中部区域负责人 Florian Piplica 

对新拖链加工所用的回料品质赞不绝

口（左图）。



客户报告

生物革命
periplast：可降解的淀粉基热塑性天然橡胶

这是工程师们梦寐以求的物质，

被冠以了“periamy l”这个名

字。这种颗粒看上去就像是塑

料，但它其实不是。那它究竟是什么？据这

家公司的原话，这种材料将在很多领域对

塑料加工产品带来颠覆性的改变。在一台 

freeformer 用 periamyl 制作出原型，接着在 

ALLROUNDER 上量产。 

Timo Porsch 博士很自豪，甚至可以说是

洋洋得意。他是德国伍珀塔尔 periplast 有限

公司的总经理。这是一家中型家族企业，从 

1978 年开始为纺织行业生产塑料卷轴，40 多

年来一直通过注塑成型制造精密塑料制品。 

这家公司一直将最大限度地推动可持

续发展和负责任地处理有限资源列为最重

要的议程，因此 periplast 一直在为自家产

品寻找合适的生物材料。但是市面上只提

供含有塑料成分的化合物。因此，这家公司

决定自己开发出一种材料，并在几年之后

凭借 periamyl 成功震撼业界。periplast 研发

工程师更是将其称作是塑料行业的一场革

命。Porsch 博士表示：“据我所知，市面上没

有一种材料能在性能上与之匹敌，并在价格

上与 PLA 或 PLA 化合物相当。”

可堆肥且溶于水

这种材料绝对值得一探究竟。最重要

的一点：periamyl 不含化石碳，也不含合成

聚合物。这是一种（玉米）淀粉基热塑性天

然橡胶。其生产只使用可再生的原料——可

生物降解、可家庭堆肥并可溶于水。既可以

在注塑机上加工，也可以在 freeformer 上加

工。periplast 利用这种工业增材制造系统

制作出原型，接着用 ALLROUNDER 

批量生产产品——当然也是使用 

periamyl 这种物质。通过上色、印刷

以及涂覆不同的面漆（虫胶漆或薄

如蝉翼的陶瓷层）就能让产品既美观，

又贴切符合各自的用途。

包装和一次性用品

这种材料可用于很多日常用品。Porsch 

博士介绍了 periamyl 的最合理加工方式： 

不论是炸薯条叉子，还是瓶盖，

亦或是销钉：由于可以单独涂覆

涂层，因此 periamyl 制品的使用

寿命各不相同。
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公司名：periplast GmbH & Co. KG

成立时间：1978 年

公司驻地：德国伍珀塔尔、罗马尼亚奥多

尔黑塞库耶斯克

员工人数：50 人

销售额：约六百万欧元（2021 年）

产品：用于纺织和线材行业的卷轴、用于

医疗行业的急救夹板以及由可再生原材

料制成的可家庭堆肥的热塑性材料

(periamyl)、可堆肥母料 pericolor - 用 

periamyl 和天然色素制成

联系方式：www.periplast.de

客户报告

“虽然机械稳定性低于某些塑料，但足以用

于包装或一次性餐具等等。所有产品均可全

部生物降解。这种用来炸薯条的叉子可不需

要保存 300 年。”在加工之前，应在 80 ℃ 

的温度下烘烤两至四个小时，让残留水分含

量达到最低水平——低于百分之一。这种材

料只能短时加热到 200 度以上。经证实，这

种材料只会小幅缩水，低于 0.5 %。

在此期间，市面上出现了很多回收材

料和生物塑料。但是其中只有小部分可以 

100 % 生物降解，不产生微塑料且实现碳

中和。因此，periamyl 是未来最具潜力的材

料之一。

periplast 总经理 Timo Porsch 博士（右）与

研发部负责人 Josef Wender 博士对 periamyl 

这种材料引以为傲，它既可以在 freeformer 

上加工，也可以在注塑机上生产。

使用由 periamyl 和天然色素构

成的母料 pericolor 可以调出不

同的颜色。

INFOBOX

照片：perip l ast
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一、二、三
Oehme：带有两个机械手的交钥匙系统生产出三种  

一台机器、两个机械手、三种

产品：一套以 ALLROUNDER 

1200 T 为核心的交钥匙系统

自 2022 年六月起在德国柏林的 Oehme 

工程塑料制品有限公司投入使用。这台

机器在该公司运行得非常好。用柏林当

地的话来说，那就是：“Dit is knorke（好

极了）！”

谁说在首都办事情很困难？以 Oehme 

工程塑料制品有限公司为例，它四年前开始

规划新的公司驻地，最后在 2019 年十月搬

进去，前后只花了一年半的时间。这是一个

超级现代化的生产基地，占地面积为 1600 

平方米，有 27 台 ALLROUNDER，其中五台

是转盘机。总经理 Torsten Doerpholz 介绍

了从一开始就选择 ALLROUNDER 的原因： 

“很简单，这是市面上最好且最可靠的机

器。另外，咨询服务、专业能力和完善支持

都是加分项。”

技术产品专家

Oehme 专注于高质量的技术塑料制

品。ALLROUNDER 1200 T 转盘机特别适合

生产不同类型的产品。以这台机器为核心

的交钥匙系统可以生产带嵌件的注塑件。

注塑机和机械手系统的程序必须按照型号

更换注塑模具和夹具。而且越快越好。所

有 ALLROUNDER 都集成到 ABURG（阿博

格）中央电脑管理系统 (ALS) 中，这对规

划和生产有很大助益。“ALS 对我们而言是

一个很重要的工具，并且从 2012 年使用至

今。”Doerpholz 补充道，并且自豪地表示，

这也是促使他们公司成为行业佼佼者的原

因所在。一周生产五天，每天三班制全天候
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交钥匙解决方案

  产品

无歇。如果需要的话，也会在星期六

加班生产。

一站式提供所有产品和服务

Oehme 生产长柄连杆、连接杆和十字

连接杆。这些产品主要安装在卡车上，用

于调节车辆和挂车的倾斜度。Doerpholz： 

“ARBURG（阿博格）负责交钥匙系统的所有

组件，这对我们来说非常有帮助。”而且帮助

还不小。 

梦之队：“正手”和“副手”

除了 ALLROUNDER T 之外，两台库卡

六轴机械手 KR22 和 KR10 协调进入模具

中，前者相当于是所谓的“正手”，后者则

Oehme 总经理 Torsten Doerpholz 

（左）和工艺机械师 Daniel 

Neubauer 超级喜欢这套交钥 

匙系统（左小图）。

这套系统生产长柄连杆、十字连接

杆和连接杆（下图，从左至右）。 

带有复杂夹具的“主”机械手从

托盘（左大图）中取出轴，并将轴

插入到模具中。
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交钥匙解决方案

充当“副手”的角色。它们

配备了专门用于夹取嵌件

和成品的 KIKI 夹具。“正

手”从 SCHUMA 托盘中拾

取一根或两根轴，接着将

轴放到中间工作站上。轴在 

ALLROUNDER 的旋转站中正确定位，并按

照精确的型腔间距被放入模具里。 

在注塑机的转盘上安装了两个半模，通

过 180 度旋转交替移动到合模单元中。在

其中一个半模内对嵌件进行充模的时候， 

“主”机械手从另一个半模中取出注塑件

成品，并放入新的轴。另一个机械手，即 

“副手”，则负责从模具中取出浇口，然后

放入轴套。这套输送系统是为轴套量身打

造的。在自主控制四至六个小时之后，在按

穴分拣的置物架中产生两个即装即用型连

杆，它们被运送到自动放件系统中。 

目标：每年生产 160 万件产品

Oehme 为自己设定了一个雄心勃勃的

目标：2023 年在这套系统上生产出大约 

160 万件产品。Oehme 的工艺机械师 Daniel 

Neubauer 操作 ALLROUNDER 1200 T。他对

这套系统了如指掌。那么他有发现有待改

进的地方吗？“没有，完全没有地方需要改

进。一切尽在掌控，真可谓是细枝末节都经

过深思熟虑。想要再完善已无可能。”既然

这样，那好吧。就连在柏林，事情也进展得

很顺利。Oehme 在 ARBURG（阿博格）技术

的扶持下蒸蒸日上。

这套交钥匙系统将成品放入箱子中（上图）。

浇口取出以及轴套放入工作则由所谓的“副”

机械手完成（左图）。

INFOBOX

公司名：Oehme 工程塑料制品有限公司 

(Oehme Technische Kunststoffteile GmbH)

成立时间：1997 年

公司驻地：德国柏林

销售额：520 万（2022 年）

员工人数：32 人

行业：汽车、自动化、白色产品、电气技术

产品：技术塑料制品

联系方式：www.oehme.net

影片



还能更上一层楼？
freeformer	750-3X：加工区更大，成本效益更高

freeformer	系列又添一员猛将：freeformer	750-3X。这款机器在去年秋天亮相国际

顶尖贸易展览会——2022	年	K	展和	

formnext	展览会，并引起了轰动。理由：这

款新机型一如既往地贴合行业需求，加工

区更大、生产速度更快，也更具成本效益。

freeformers 750-3X 的打印平台大约为 

750 平方厘米，因此相较于之前的 freeformer 

300-3X，扩大了大约 2.5 倍，但外部尺寸保持

不变。因此，这款机器不仅可以生产体型更

大的部件，还能在一道工序中制造出更多

的产品。 

经过改进的电机

在这么多的技术创新中，还不得不提一

下全新塑化系统：现在用于预塑和注射的物

料压力发生器变得更为小巧和纤细，它使用

了 AMKmotion 的伺服电机，这家企业现已

成为 ARBURG（阿博格）大家庭的一员。重

点主要放在熔融挤出物料的精度和重复精

度上面，这样才能确保产生大小一致且恒

定的料滴。 

创新的	GESTICA	控制系统

另外，GESTICA 控制系统还在工艺稳定

性、部件质量以及增材制造构建时间方面进

行了优化改进。总而言之，工艺变得更快、更

具成本效益。该控制系统的目标是实现“按

钮解决方案“，即简化操作。这些创新让控

制系统可以涉足需要直观操作的“生产控

制”领域，比如，提供打印状态和生产概览，

以及让生产准备就绪且自行执行完毕的“智

能启动流程”。 

预塑动作更加多变

预塑动作相较之前变得更加多变：根据

分层数据准确计算出构建每个单独层所需

的材料量。通过这种方式缩短在塑化料筒中

的停留时间。为了进一步缩短构建时间，在

更换材料或部件和支撑材料的情况下，喷嘴

移动的同时进行预塑。另外，在晶格结构的

构建策略和所谓的剥离式支架（便于移除

支架结构）方面，优化和扩展了数据处理。

所有这一切都有助于提升工艺稳定性和产

品质量，并能缩短构建时间。

 

构建时间最多可缩短	85	%

“空心管”和汽车车窗密封条就是最好

的范例，其中晶格策略（支架结构）的优化、

液滴更快排放、频率增加以及层厚从 0.2 毫

米增加到 0.25 毫米，都能大幅缩短构建时

间，同时质量维持不变。“空心管”的构建时

间缩短了 60 %，而密封条的构建时间甚至

缩短了 85 %——这是因为加工区从竖放变

成平放，因此面积更大。

产品

多亏了这个更为小巧和纤细的电机，打印平

台可支配的空间变得更大。
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获奖！
G. A. Roeders：金属与塑料专家，用 PAA 取代铝

G. A. Roeders 有限公司在国际顶尖

贸易展览会——2022 年 K 展上凭

借三种产品荣获德国技术塑料制品

协会 (TecPart) 颁发的创新奖。TecPart 主要

表彰了杰出的解决方案、生产技术、与塑料

相符的设计以及用其他材料取代等创新事

项。其中一个获奖产品就是由 PAA 制成的

汽车部件，其由 ARBURG（阿博格）的自动化

方案系统制造而成。 

取代的是用压铸铝制造的旁通阀，其

由 G. A. Roeders 制造并用于双涡轮增压

发动机。作为金属与塑料专家，该公司在

公司内部实施了一个具有巨大价格优势的

解决方案。在使用 PAA 材料的时候，后交

联反应只有在温度超出 200℃ 时才会发

生。因此，这些产品也能在高温下持久使

用。ALLROUNDER 和自动化系统的可靠性

至关重要，这样才能有控制地进行后交联

反应，否则每次停机都会造成高昂的后续

成本。 

每年 10 万件

该旁通阀由气门挺杆和带弹簧、O 形圈

和卡环的阀体组成，每年生产大约 10 万件。

气门挺杆的生产需要对阀杆进行包胶注塑。

在阀体中，模具内每个型腔中将插入两个滑

动套筒，并同时进行包胶注塑。

一套系统——两种产品

特别有趣的是，联手开发的这套以一

台液压注塑机 ALLROUNDER 520 S 为核心

的系统可以生产两个产品。这套方案系统

在设计上的精妙之处就在于只需较短的装

配时间就能切换两种产品。其核心部件就

是一个带更换夹具的 MULTILIFT 机械手系

统，它将金属元件插入到四腔模具中，并拾

取和放下包胶注塑完毕的产品。

精准且可靠

总经理 Andreas Roeders 对这套系统的

可靠性表达了自己的看法：“这种材料极其

复杂，要想加工这种材料，就需要较高的精

确度以及可重复的模具填充，而这通过将

螺杆精确定位功能与注射压力监控相结合

就能实现。”G. A. Roeders 自动化技术负责

总经理 Andreas Roeders 很高兴有 

ARBURG（阿博格）这样强大的合作伙

伴提供创新解决方案。

客户报告

照片：Roeders



today 81/2023 21

	 	 	 	

人 Thilo Schmidt 补充道：“我们之所以选择 

ARBURG（阿博格）作为该项目的合作伙伴，

是因为我们需要一个能够一站式提供所有

产品及服务的完整工程解决方案，既可靠，

也没有接口问题。我们显然更倾向于这类复

杂度更高的系统。在 ARBURG（阿博格），无

论是机器，还是服务，都同样可靠，它们相辅

相成，进一步促成我们作出这一决策。”

客户报告

荣获 2022 年 TecPart 创新奖： 

由 PAA 制成的复杂旁通阀，在这

之前用压铸铝制成。

INFOBOX

公司名：G. A. Roeders GmbH & Co. KG

成立时间：1814 年，当时是一家铸锡厂

公司驻地：总部位于德国索尔陶，在德国

和捷克还有其他分公司

销售额：5020 万欧元（2021 年）

业务范围：压铸、注塑、模具构造

员工人数：440 人（2021 年）

行业：汽车（商用车）、控制器技术、 

医疗技术

产品：用热塑性工程塑料制成的高度复

杂的工艺产品、耐高温材料以及用于替

代铝的高填充度和高刚性材料

联系方式：www.roeders.com 
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注压：高效且可持续的热成型替代工艺

ARBURG（阿博格）凭借

自家全新“ULTIMATE”

型 全 电 动 注 塑 机	

ALLROUNDER	证明，将高质量注

塑机与配套的驱动技术相结合，可提供节能

且可持续的热成型替代方案。	

第一台专为严苛包装应用而设计的全

电动 ALLDRIVE 机器之所以拥有超高性能，

秘诀就在于注射。 

性能强大的注射单元	1300

为此，我们开发了一种尺寸为 1300 的

新型注射单元，并专门针对性能进行了优化。

该单元配备了 ARBURG（阿博格）姐妹公司 

AMKmotion 的伺服电机，并通过行星丝杆驱

动装置驱动。通过这种方式实现了极高的注

射体积流，并且“ULTIMATE”这个性能型号

的注射速度甚至高达每秒 400 毫米。 

薄壁设计节省材料

这款全电动包装专用注塑机器在德国

杜塞尔多夫举办的国际顶尖贸易展览会 - 

2022 年 K 展 - 上进行了全球首发。一台合模

力为 2900 kN 的 ALLROUNDER 720 A ULTIMATE 

在展会上用 3.95 秒的循环时间生产出四个

薄壁 IML 圆杯。ARBURG（阿博格）销售和

另辟蹊径
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应用技术部负责人 Andreas Reich 强调道： 

“在这个应用案例中，我们十分注重节省材

料的产品设计以及节能。” 

注压工艺降低了能耗

在一台包装专用电动注塑机上进行注

压可将能源平衡优化 20 %，产品重量也显

著减轻，从 13 克减少到 10.8 克。这款 IML 

杯子的最大特色就是壁厚仅为 0.37 毫米。

流道壁厚比率为 380:1。如果是传统工艺，

就需要极高的注射压力，而这就会增加能

耗成本，并加剧模具磨损。因此，这项应用

采用注压工艺：模具有一个开放的注压间

隙。只有当型腔内出现熔体时，模具才会完

全闭合。与传统注塑相比，这项工艺需要的

注射压力较低。与热成型不同的是，注压工

艺不需要预制薄膜，因此也不会产生冲压 

废料。

传感器监控各项过程

这项工艺流程相当复杂，需要详尽了解

过程，并且需要一台可高度精准定位且可

重复工作的注塑机。为了绝对平行地压注，

该模具配备了四个压注行程传感器。通过 

GESTICA 控制系统监控过程。

最后不得不提的就是 IML 产品可在使

用后按照种类分离回收。即在回收的时候，

可将专属“Next Cycle IML”标签与杯子的 PP 

材料完全分离回收。另外，这种塑料是生物

质平衡的，并通过了 ISCC 认证。 

交钥匙系统的核心：一台配备尺寸为 

1300 新型注射单元的电动注塑机 

ALLROUNDER 720 A（左图）。模具中的

传感器保证产品质量完美无瑕（上图）。

节省资源且节能：采用注压工艺的薄

壁 IML 杯子（大图）。
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正好满足巴西	
Exatron：由工业后回料制成的运动传感器

Exatron	总部的口号简直再贴切不过了：“Progresso”——进步！这句标语

也曾是公司创始人一直秉承的经营理

念。该公司坐落于巴西阿雷格里港大都会

区的卡诺阿斯市。在这里，Exatron	生

产电气和电子产品，如定时器或运动

探测器——使用	ALLROUNDER，一

部分材料使用的是工业后回料。	

这家公司专门从事于楼宇和住

宅自动化领域的开发和产品。Exatron 

每年生产六百万件产品，传感器和光学

探测器在巴西的市场占有率达到令人咋舌 

的 39 %。 

由	PIR	制成的运动传感器

产品组合中还包括“Smart-X-Control”

运动传感器——一种用于检测温度变化的

热释电半导体传感器，生产所用的基材是

工业后回料 (PIR)。它是控制

走廊、楼梯间、车库、仓库内

部照明的理想选择，不仅提

升了安全性，还延长了集成

该传感器的产品的使用寿

命，同时还省电。 

GOLDEN	EDITION	实现高效

Exatron 依靠 ALLROUNDER 

570 C GOLDEN EDITION 来生

产传感器，其在变频液压泵

的帮助下可根据功率进行调节，因此十分

节能。由一台 MULTILIFT SELECT 机械手系

统轻柔地取件和放件。

“ARBURG（阿博格）机器为我们提供

战略支持，让我们可以生产薄壁产品，再现

复杂几何形状，并缩短循环时间。”Exatron 

产品工程师 Rodrigo Volpato 表示，“凭借 

SELOGICA 控制系统，我们可以按需调整注

射程序，并能实时监控和检查数据。”另外，

与其他制造商的机器相比，ALLROUNDER 

GOLDEN EDITION 具有最佳的效益成本率，

并且维护工作量极少。“这对我们而言很重

要，因为我们几乎全天候运行这套系统。

在夜班期间，这套系统更是要在没有操作

员和监管员在场的情况下运行近十二个小

时。”Rodrigo Volpato 解释道。 

可持续生产

为生产这种由基材、支架、盖板、透

镜和间隔垫片组成的运动传感器，投入使

用了一套五热流道模具，每个模具分别有

四个型腔。得益于直接注射，所有五个模

具都不会产生浇口，因此生产十分环保。

对于体型较大的产品，循环时间为 14 秒；

对于体型较小的产品，循环时间为 12 秒。

首席技术官 Jorge Demoliner 

（左）和首席执行官 Regis 

Haubert 为 Exatron 的高效注塑

生产感到自豪。

照片：Exatron
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	市场需求

可加工处理基于 ABS 聚合物和聚乙烯的 

材料。 

卓有成效的合作

2014 年，Exatron 购买了首批四台 

ALLROUNDER。这拉开了双方合作的序幕，

并且之后开展了卓有成效的合作，其中特

别值得称道的就是顶级专家提供的咨询服

务：“ARBURG（阿博格）能从头至尾帮助公

司内部调整注塑工艺，还能帮忙计算设备摊

销的成本效益，能做到这种地步的合作伙伴

实属不多。”Rodrigo Volpato 回忆道。一开始

计算得出的盈利预测满足该公司的发展需

求，也确保规划长久取得成功。

运动传感器包含五个组件：基材、支

架、盖板、透镜和间隔垫片。这种复杂

的薄壁产品在生产期间需要最高精确

度和效率。

INFOBOX

公司名：Exatron

成立时间：1984 年

公司驻地：巴西卡诺阿斯

员工人数：约 200 人

行业：电子/电气设备、楼宇和住宅自动化

产品：定时器、工业和继电器插座、运动

探测器、插头和适配器、门铃

联系方式：www.exatron.com.br
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如何在注塑中实现节能？

快速且简单

节能和生产效率一直是	 ARBURG	

（阿博格）数十年来的主要攻克

目标。成果：丰富繁多的硬件产品

和软件功能，实现	ALLROUNDER	的节能运行。	

凭借模块化的 ARBURG（阿博格）产品

组合，所有机器都能有针对性地配置成节能

款式。近乎一半的 ALLROUNDER 现已是电

动注塑机。 

硬件每年节省	10000	欧元

另外，液压注塑机的能耗也能接近电动

注塑机的水平，比如使用阿博格伺服液压系

统 (ASH)、阿博格电驱动预塑 (AED) 和阿博

格节能系统 (AES) 以及变频驱动装置。以一

台合模力为 2000 kN 且配备尺寸为 800 的

注射单元的液压注塑机 ALLROUNDERs 

570 S 为例，清楚说明节能潜力有多大。 

这台机器的循环时间为 50 秒，一年运

行 6000 小时，按照每度电 40 欧分的价格

计算的话，使用 AES（阿博格节能系统）每

年可以最多节省 8000 欧元。因此，这款机

型在几个月内就能回本，并且机器尺寸越

大，成本效益越明显。 

在加热能源领域，全隔热型料筒模块可

根据工艺额外提供最多 40% 的节能潜力，

相当于在相同条件下，同一台机器每年最多

可节省 2000 欧元。因此，投资只需大约三

个月即可收回成本。这里同样也是：机器尺

寸越大，成本效益就越高。 

软件减少能源损失

不仅硬件可帮助节能，就连软件功能也

能做到——通过直观的控制器功能和辅助

功能。其中比如就包括自动开关系统、自动

降低料筒温度、在停机期间关闭电动机和

Christoph Kiefer，技术和商业销售支持部门

技术浅谈

技术浅谈
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加热装置，以及通过调整重要的机器参数

优化工艺。 

“aXw 节能助手”比如就能实现有控制

地、经济地加热料筒模块、模具和温度控制

器的所有加热区，从而在每次加热过程中节

省资金并避免出现电流峰值。

可加装节能配置包

库存机通常也能够升级到更低能耗的

水准。比如加装全隔热型料筒模块或 AES 

（阿博格节能系统）就能达到和新机器

同等的价值。旧款电动 机也能改装升

级到更高的效率等级。仅此一项就能大

约节省 10 %。因此，投资成本可以在

大约一年半内摊销完。德国为能源优化

举措提供了各种融资机会，ARBURG（阿

博格）可以就此为客户提供全面广泛的 

咨询。 

另外，生产数字化也有助于节能：每台

新机器都标配了实现远程维护的控制器辅

助功能“4.service”。就连阿博格中央电脑管

理系统 (ALS) 也能通过优化机器利用率规

划间接实现节能。

咨询和技术打出一套组合拳

ARBURG（阿博格）还在购买前后为客

户提供全面的咨询，充分挖掘优化潜力，从

而提高客户的生产效率。例如，通过现场一

对一能源咨询，对方案系统进行能耗测量来

增加能耗透明度，也可以作为各种认证的基

础资料。可通过总部电子邮箱地址联系到经

验丰富的专家 (energy@arburg.com)。

节能研讨会传授实用的注塑工艺节

能方法，让我们的产品及服务变得更为完

善。Wir sind da. 就连节能也不例外。

节能且省钱：通过节能灯以及 

ARBURG（阿博格）的产品及服务实

现这一目标。

照片：Adobe Stock




