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50. 第 50 期《今日》：標題頁反映出 
ARBURG 客戶雜誌的發展。從一開始就有高
要求：從過去到現在，我們的目標是將有趣
的解決方案和未來發展趨勢介紹給讀者，並
為他們各自的產品推薦各種理念和想法。
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親愛的讀者

出版說明

今年，我們讓生產效

率這一核心主題成為

全 球 範 圍 內 的 焦

點——尤其是從整體

上進行把握。為進一

步發展和推動未來的效率解決方案，來

自不同領域專家的密切合作，在其中扮

演了重要的角色。

在腓特烈港舉辦的國際塑料加工展覽會

是一次創意不斷的展覽會。請您閱讀本

期雜誌，以瞭解我們在 2012 年的展會

上推出了哪些機械和應用領域方面的創

新。例如，我們詳細介紹的新處理方

法“長纖維直接注塑”和“發泡材料複

合注塑 (PCIM)”就在其中。這些研究結

果清楚地表明瞭還有哪些潛能可供我們

和我們的合作夥伴開發。

舉個例子，在過去我們曾經報道過的 

CD，到今年正好有 30 年歷史，在其生

產早期，ARBURG 也是其中一員。在報

道中，我們還會介紹來自不同國家和行

業的其他頗有成效的合作。 

希望您能夠受到稿件中闡述的生產效率

的啟發，以進一步提高您注塑生產的經

濟性。

歡迎您閱讀我們 

第 50 期雜誌。

Michael Hehl

管理合夥人
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合作

玻璃纖維之所以失敗，不僅是因為
材料製備和劑量調配的局限性，還
因為顆粒形狀。這種解決方案被稱
為“長纖維直接注塑”。在該工藝
之中，長纖維被內線輸送到注塑機
塑化料筒的熔煉物中。這種新的工
藝首次在 2012 年國際塑料加工
博覽會上出現，應用於一台有兩腔
模具用於生產安全氣囊的殼體的 
ALLROUNDER 820 S。

螺旋輸送機和側餵料機的特殊結構

長纖維的加工是通過螺旋輸送
機輸入到兩級注塑單元的，大約在
同時進行脫氣增塑。採用第 1 級熔
化塑料顆粒，採用第 2 級輸送玻璃
纖維並均質材料。 

自動通過 Coperion 公司的雙軸
側餵料機進行輸送，餵料機位於第
二個螺旋階段的塑化料筒上通過
法蘭連接，原則上如雙螺旋擠出機
一樣運行。玻璃纖維束會被送入一
個Wolfangel 公司的旋轉的切削設
備，設備固定在側餵料機上。切削
設備將玻璃纖維束分成預先設定的
長度。設定通過測量切削設備的距
離來決定。切斷後的纖維段通過側
餵料機進入機器的塑化料筒。在那
裏會進行合成材料堆並均勻分佈。 

長纖維直接注塑：輕質結構新的可能性

長纖維——結實的部件 

更長的纖維，更少的成本

較長纖維在注塑單元前部被送
入流動的溶液中，這樣可以減少對 

纖維的損傷，並且還有多個優
點。首先，要明顯減少劑量調配時
纖維的機械縮短，最大的加工長度
可為 100 mm。這帶來了顯著的成
本優勢，輸出材料（合成材料和玻
璃纖維粗纖維）作為生產出的長纖
維顆粒更加便宜。此外，可以個性
化選擇纖維長度、纖維比例和材料
組合。

在未來，一定會計劃嘗試其他纖
維例如碳纖維或者自然纖維。

借助內聯餵料機（最左邊小

圖）保持了安全氣囊殼體（

下圖）的纖維長度。借助本

生燈（左邊大圖）的預焚燒

可以首選對質量進行判定。

通過掃描在顯微鏡會對纖

維長度分佈做出一份詳細

的評估， SKZ 為此研發出

了一份專用軟件（左圖）。

照片: SKZ
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無人知曉，CD的第一批
聽眾究竟是聽著流行音
樂，還是聆聽鋼琴大師 

Claudio Arrau 演奏的肖邦圓舞曲。
確定的是，Polygram 公司（今 EDC 
公司）和 ARBURG 在 30 年前將
創新理念付諸實踐，當時在漢諾威
的 Langenhagen 進行了全球第一
次 CD 大批量生產。在最初就參與
了研發活動的 Gerhard Eggers，回
憶起了 ALLROUNDER 的研發階
段和使用其進行大規模生產時的
事情。

“ 在 開 始 的 階 段，我 們 希 望
在 Polygram 建造圖像板壓的
注塑單元”，這位總工程師回想
到了 Entertainment Distribution 
Company (EDC) 。一位來自 
Freudenstadt（距離 ARBURG 總
部 Lossburg 不遠）的同事偶然
來到我們的漢諾威團隊。他認識

並 推 薦 了 這 家 公
司。然 後，我 們 就
買 了 我 們 的 前 兩
台 ALLROUNDER  
270 H。”

當時完全是新鮮
事物的緊湊型唱片
光盤 (CD) 的研發和
飛利浦的總公司發生
了碰撞——一場在
日本和德國之間的
競賽開始了因為在系
統研發的前期，索尼
公司也在緊張的研
究 CD 的生產。在漢
諾威，化學家、物理
學家和機械製造的
專家只用了 500 天
就成功達到了成批生產的水平。在 
1982 年 8 月 17 日，第一批 CD 從
這裏銷售了出去。信息被注塑在其
表層的聚碳酸酯光盤盤面上，然後

使其鏡面化、鍍上防
護漆並且最後打印
了一張標簽。 

最高的精密度用於高科

技部件

在 批 量 生 產
中，接 連 不 斷 的
有大約 120 台為
了 這 個 任 務 設 計
的 ALLROUNDER 
270 H 投入使用。
為了在最短的循環
時間中達到所要求
的高科技產品的高
品質，在配料、注入
和衝壓的環節要求

最高的精密度。ALLROUNDER 的
一半在漢諾威的工廠中保持了很多
年，另外的在法國、南非、中國和美
國進行生產。後來，出現了兩個部件

ABBA 還是肖邦？
30 年 CD：ALLROUNDER 進入數字時代

Gerhard Eggers 工程師 

伴隨其研發到批量生產。
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產品

的機器，可以在同一週期內生產兩
張 CD。

在合作中，人與人之間的接觸留
下了長久的印象。“有意思的是，機
器的驗收是吃著黃油八字麵包，上
著施瓦本方言口語課同時進行的”
，這個漢諾威人微微一笑，添加了幾
分嚴肅：“作為客戶，我們的想法和
願望一直被重視、並且最大程度上
得到了滿足。”

30 年中生產了35 億張光碟

今天，EDC 是歐洲最大的集成
的CD、DVD和藍光光碟的生產中
心和配送中心。從 1982 年起，有
超過35 億件產品離開產地漢諾威 
Hannover-Langenhagen.注塑的
週期時間從大約 30 秒縮短到了
大約 三秒。今天，每日的生產量在  
1000 000 件產品左右。

當時，第一張 CD 的價格大約 35 

德國馬克，配套的播放器非常的昂
貴。儘管如此，不久之後，CD 熱賣，
因此，在工廠中，必須要插入晚班和
週末班。 

後來，流媒體格式和 USB 閃存
驅動器同 CD 展開競爭。 

即使是在也許已經過去的最好的
時間內，前進的腳步也從來沒有停止
過。“在 30 年前，我們就已經對專
有技術、良好的組織生產以及企業
的規模印象深刻”，Gerhard Eggers 
強調道。他因此可以很容易預想到，
將合作延續到新產品上去。

Polygram（今天的 EDC） 將 

120 台 ALLROUNDER 270 H 投

入 CD 的生產（下）。
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曾去看過 牙醫的人都知
道，牙齒鑽孔可不是好
玩的，因為它非常疼。

但這不是絕對的。由於新型的合成
材料鑽牙機材料的性質特殊，因此
它能夠針對性地只消除齲齒，而不
損傷健康的牙質。只需一個流程，
即可使用生產出的鑽牙機。這是怎
麼辦到的，位於德國瓦爾克許市 
(Waldkirch) 的 Pfaff 公司知道答
案。該公司專門致力於生產昂貴的
技術部件。 

作為 Pfaff 公司的技術負責
人，Andreas Buff 先生實現了 
Brasseler 兄弟公司的產品創意，是
牙科產品的銷售專家。他解釋道：“
鑽牙機的秘密在於它的材料。PEEK 
制四切削刃可以精確地硬到只能安
全地拔除齲齒，同時在接觸到較硬
的健康牙質時，又不至於硬到損傷
這些健康的牙質。” 

新型的合成材料鑽牙機其實是一
個小型銑刀，在使用傳統的硬質合
金鑽頭打開牙齒琺瑯質後，即可使
用該新型鑽牙機。它會自動將牙齒
需要清除的部分除掉，絲毫不差。
這使得病人無需擔憂是否要繼續處
理牙根，比如損傷神經。

無需懼怕鑽孔
Pfaff：新型的合成材料鑽牙機能針對性消除齲齒

在電動式 ALLROUNDER 370 A 上

注塑鑽牙機（左側大圖）。在 Pfaff 公

司，共有六台 ALLROUNDER 用來生

產主要技術部件（左側小圖）。

照片: GEBR.BRASSELER GmbH Co.KG



項目

全自動生產即可使用的成品

“我們希望易損的鑽牙機能‘時
刻待命’，並能像低成本的一次性
產品一樣一步生產到位，而不必進
行再加工處理或需要在使用前先
滅菌。”公司創始人及經理 Adolf 
Pfaff 先生強調道，“為此，我們需
要一台高效精准的注塑機，一個能
進行複雜活動的機械手系統以及一
台在無塵室內的包裝設備。” 

Pfaff 與 ARBURG 項目部一起
設計並完成了整個生產單元。“當
某些事情未正常運作時，只擁有一
個合作夥伴，並由他一手包辦我們
所需要的所有東西，這一點對於我
們這個小公司而言特別重要。

0.8 克重的輕型壓鑄件可以在電
動ALLROUNDER 370 A 上以 25 
到 30 秒左右的週期進行生產。“因
為公差不得超出幾十毫克的範圍，

所以機器必須非常精確且準確重複
地運行。” Andreas Buff 先生表
示。因此，所有用於注塑、預塑及模
具運動的，對於部件質量至關重要
的軸都是電動驅動的。

注塑循環期間，自動包裝兩個鑽
頭。 

鑽頭。為此，需要與一個模塊進
行對接，該模塊能達到 7 級無塵
室的要求。在該模塊中配備有一個 
Kuka 六軸機械手及一台 A&D 公司
的包裝設備。 

結構緊湊的機械手系統駛入分佈
於室內的多個位置。首先，它將壓鑄

件從雙腔模具中分離出來，並將其
放置於冷卻站上。一項技術挑戰即
是將其輸送到透明塑料包裝內的指
定位置。因為每個鑽牙機必須水平
放置在塑料袋內，以保證牙醫在打
開病人嘴時，拿的始終是手柄處。

為了克服進入包裝設備裏的 100 
毫米的距離，Pfaff 研發出了特有的
夾鉗解決方案。“手槍握把”在真空
環境中吸入鑽牙機，並使其通過它 
160 毫米長的管道，準確無誤地落
入包裝中。分佈在十塊上的單元都
會單獨進行打孔、按壓，通過傳送
帶輸出，隨後再手動裝入箱內，完
成包裝。

瞬間完成對六軸機械手的編程

Andreas Buff 先生強調，將整個
外圍設備集成到中央 SELOGICA 
控制系統內以及六軸機械手的直
觀操作，是其一大優勢：“服務技術
人員輸入了基本設置，並在一個晚
上向我展示了如何手動操作及編程
機械手。實際上，這非常簡單。因為
它的操作界面與機器控制系統的
是一樣的。期間，我自己都已經可
以對運行過程進行編程了，對我們
而言，這一小步操作的價值堪比黃
金。”Adolf Pfaff 先生補充道：“另
一大優勢是其靈活性。假如我們接
到了一個醫療技術方面的訂單，比
如插入件，我們可以馬上完成對六
軸機械手的程序進行改編。” 

Pfaff：新型的合成材料鑽牙機能針對性消除齲齒

經理 Adolf 先生、Corinna Pfaff 女士及技

術負責人 Andreas Buff 先生（從右起） 

認為 ARBURG 是一個能力出色的項目合

作夥伴。

today 50/2012 17



項目

創建：於 1992 年由  

Adolf Pfaff 先生創建

廠址： 德國瓦爾克許市 

(Waldkirch)

生產面積：約 800 平方米

員工數： 20

產品：適用於飲用水工業、醫療技

術領域、光學領域、電子和汽車工

業領域的高品質技術部件

聯繫方式：www.pfaffgmbh.com

此外，當鑽牙機的生產量已達到
市場需求量時，配備有兩個注塑單
元的 ALLROUNDER 可在無塵室
條件下用於其他用途。其中包括研
發用於修復背部的移植組織片及在
光學領域中的傳送項目等等。 

高科技部件領域的專家

這樣的創新產品是 Pfaff 公司的
優勢。“當我成立這個公司時，我不
想生產沙箱鏟（兒童玩具），而是高
科技部件。”在雙組份注塑領域中
擁有幾十年經驗的 Adolf Pfaff 先
生笑言。早在 1992 年，該企業就已
經為飲用水行業生產出了昂貴的多
組份部件。隨後，又增加了傳感器、
透鏡及帶光學功能的齒輪，以及適
用於電子和汽車工業的產品，並且
從十年前開始，又裝備了抓取工具、
探頭組件及其他醫療技術領域的產
品。自 2011 年起，該企業通過了醫
藥標準 EN ISO 13485 :2003 + AC 
2009 的驗證。

快捷的服務保證了過程安全性

目前，Pfaff 公司一共擁有  
14 台注塑機，其鎖模
力從 200 到 2500 kN  
不 等 ， 其 中 有 六 台 
ALLROUNDER。“近十年

來，我們始終選擇 ARBURG，因為
他們不僅擁有質量第一的機械技術
及價格，最重要的是，他們還擁有
優秀的外勤人員和無可挑剔的快
捷服務。”Adolf Pfaff 先生這麼認
為——儘管他曾經是另一家德國注
塑機製造商的設計師。因為正是在
醫療技術領域中，他受合同約束，並
依賴於過程安全性，且需要遵守供
貨時間。“超過 50% 的問題都可以
在電話裏解釋清楚。ARBURG 將所
有問題都很好地記錄在案。我只需
要提供機器編號，剩下的一切都會
迅速地進行歸類。”Andreas Buff 
先生說道。

該創新型家族企業正計劃擴大生
產面積，並且已經為下一個項目開
始作準備了。儘管迄今為止，他們的
重點一直在於生產高品質的技術型
雙組份部件，但現在，他們將會考
慮生產應用於助聽器行業的三組份
應用技術。

六軸機械手取出無塵室中的鑽牙

機，並將其送入包裝設備中（大圖）

。為了將其包裝在指定位置

處，Andreas Buff 先生研發出了特

有的夾鉗解決方案（小圖），並親

自對機械手進行編程。

更多 
信息

INFOBOX
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自動裝置的需求

全球普漲

全世界對可高效經濟進行
注塑的自動裝置解決方
案需求增長。ARBURG 

通常在勞斯伯格的德國總部集中設
計交鑰匙設備。但越來越多的子公
司開始提供專門適合當地市場的生
產單元。

我們的項目團隊擁有全面的自動
化技術領域的專業知識，们項目部
部長 Oliver Giesen 先生解釋道，“
但是世界各地的分公司的同事們更
貼近他們的客戶，並且是最瞭解該
市場需求的人。因此，ARBURG 將
項目權力繼續下放，並加大了下放
力度。”

ARBURG 更貼近客戶

在當地進行設計及實現的自動
化解決方案可以為客戶帶來更大優
勢：不存在語言障礙，通過拉近空
間上的距離，縮短了詢問時間。當
夥伴公司的服務工程師或需要更換
的組件都來自本地時，預售和售後
服務也變得更為簡單。除此之外，
在安裝外圍設備時還存在著價格優
勢。

然而在很多國家，自動化注塑解
決方案所占的百分比仍是個位數。
這對於很多經銷商來說，為未來要
求作好準備的理由已經足夠了。 

經濟的解決方案受到歡迎

交鑰匙解決方案不僅在高收入
國家受歡迎，在擁有高端注塑技術
的國家也有廣泛的分佈。“即使在中
國，收入提高、對經濟生產單元的需
求也有所增高”，ARBURG 上海子
公司經理佟朝 (Toni Tong) 說。在近
兩年，我們希望同當地的供應商和
合同方共同開拓“ IML 的應用市場
以及醫療技術的注塑體的市場。” 

受過良好教育的項目工程師作為
所有自動化問題的核心對話夥伴以
此為出發點，在眾多 ARBURG 子
公司中任職。

項目專長：ARBURG 鞏固了權力下放的結構

Oliver Giesen（右），項目部部

長，看到了分散提供自動化解決

方案的優點。捷克的子公司在其

產品中擁有如移動機械手的自有

系統（上）。

子公司

today 50/201222
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ARBURG GmbH + Co KG
Postfach 11 09 · 72286 Lossburg
Tel.: +49 (0) 74 46 33-0
Fax: +49 (0) 74 46 33 33 65
e-mail: contact@arburg.com

廣闊的前景是重中之重!� 為了您的生產效率 – 也為了我們所供應的各種

產品。因此，我們龐大的ALLROUNDER S 也採用伺服液壓驅動方案。能夠滿足所

有客戶期望的正確產品。高效注塑 ARBURG！


